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Vorwort

Der immer starker voranschreitende Klimawandel ist eine der gréBten Herausforderungen unserer
Zeit. Wenn wir diese Herausforderung meistern wollen, missen wir uns ihr hier vor Ort stellen. Denn
auch, wenn uns von internationaler und nationaler Ebene Ziele und Rahmen vorgegeben werden,
erfolgt die Umsetzung des Klimaschutzes in den Kommunen. Damit nehmen wir eine Schlisselrolle auf
dem Weg in eine klimafreundliche und gleichzeitig sozial gerechte Zukunft ein.

Der Klimawandel betrifft samtliche Lebensbereiche von der Mobilitat Gber den Konsum bis zum
Wohnen und Arbeiten. Deshalb kdénnen die notwendigen Verdnderungen auch nicht Einzelnen
liberlassen werden, sondern stellen eine Gemeinschaftsaufgabe dar. Vor Ort miissen Verwaltung,
Politik, Blirgerinnen und Biirger, sowie die ansdssigen Unternehmen ihren Beitrag leisten und ihr
Handeln eng miteinander abstimmen.

Der kommunale Klimaschutz stellt jedoch nicht allein eine Herausforderung dar, sondern gleichzeitig
eine grolRe Chance fiir eine lebenswerte Zukunft vor Ort: Wir schiitzen unsere Lebensgrundlage und
unsere Umwelt, die gerade hier im Westerwald einen wichtigen Teil unserer ldentitat ausmacht.
Gerade in den Waldern hat der voranschreitende Klimawandel in den letzten Jahren deutliche Spuren
hinterlassen. Wir befreien uns von Abhangigkeiten in der Energiewirtschaft. Die Einsparung unnotiger
Verbrauche und der Ausbau erneuerbarer Energien sind wichtige Bausteine, wenn es darum geht, das
Leben fiir die Menschen bezahlbar zu halten. Durch den Einsatz modernster Technologien und eine
angepasste Energiewirtschaft gewinnen unsere Unternehmen eine wichtige Entwicklungsperspektive.
Und wir gewinnen als Region, wenn es uns gelingt, die Wertschopfung in der Energiegewinnung vor
Ort zu halten

Vor diesem Hintergrund soll das vorliegende Klimaschutzkonzept als Leitfaden dienen, um den
Klimaschutz in unserer Verbandsgemeinde gemeinsam erfolgreich zu gestalten.

Ein Klimaschutzkonzept ist kein starres Papier, das einmal beschlossen in Stein gemeil3elt steht. Die
Rahmenbedingungen fiir unser Handeln andern sich — von den wissenschaftlichen Erkenntnissen und
gesetzlichen Vorgaben (ber die Entwicklung neuer Technologien bis zum Verhalten Einzelner. Und so
ist es zwar wichtig, dass wir jetzt klare Ziele setzen und einen Fahrplan miteinander vereinbaren.
Genauso ist es aber entscheidend, dass wir das vorliegende Konzept stetig weiterentwickeln und im
kontinuierlichen Dialog mit den Menschen bleiben.

Lassen Sie uns auf diesem Wege gemeinsam eine positive und nachhaltige Vision fur die
Verbandsgemeinde Montabaur entwickeln.

oo

Ulrich Richter-Hopprich
Blrgermeister der Verbandsgemeinde Montabaur



Zusammenfassu ng
Energie- und CO;-Bilanz

Das Bilanzjahr fiir die Energie- und CO;-Bilanz ist das Jahr 2019.

Auch der Zeitraum 2015-2019 wurde riickblickend betrachtet.

Der Endenergieverbrauch in der VG Montabaur betragt im Jahr 2019 rund 1.672.000 MWHh.
Die damit verbundenen CO,-Emissionen belaufen sich auf rund 523.000 t.

Der Endenergieverbrauch ist im Zeitraum 2015 bis 2019 um ca. 6 % gestiegen.

Der Anteil der Einspeisung von erneuerbarem Strom ist mit 8 % relativ gering
(Bundesdurchschnitt 42 %).

Dennoch positiv: PV-Zubau ist im Untersuchungszeitraum um 18 % gestiegen.

Sehr hohe Emissionen im Bereich Verkehr (Anteil (iber 50 % der Gesamtemissionen — Der
Bundesdurchschnitt liegt bei rund 20-25 %).

Grund fur die extrem hohen Emissionen im Bereich Verkehr ist die Mitbilanzierung der
Autobahn A3 gem. BISKO-Standard.

Exkludiert man die Autobahn, so hat der Warmesektor mit 51 % den hdchsten Anteil an der
Endenergiebilanz bzw. mit 41 % an den gesamten THG-Emissionen.

Da die Einflussmoglichkeiten der VG im Warmesektor wesentlicher starker sind als im
Verkehrssektor, sollte hier ein besonderer Schwerpunkt gelegt werden.

Die Pro-Kopf-Emissionen (lber alle Sektoren) sind mit rund 13,2t CO; deutlich hoher als der
Bundesdurchschnitt (8,1t CO;); ohne Autobahn 8,5t CO, pro Kopf.

Die Pro-Kopf-Emissionen der Haushalte sind hoéher als der Bundesdurchschnitt (2,6t CO;
gegeniber 2,2t CO,).

Insgesamt gesehen sind die Emissionen im Zeitraum 2015-2019 weitestgehend
gleichgeblieben.

Energiekosten und regionale Wertschépfung

Aufgrund der derzeit vorherrschenden geopolitischen Entwicklungen — insbesondere der
,Ukraine-Krieg” — ist die mittel- und langfristige Entwicklung auf den Energiemarkten sehr
ungewiss. Hier besteht fiir die VG Montabaur ein hohes Risiko im Falle von weiterhin hohen
oder sogar weiter steigenden Energiepreisen. Neben wirtschaftlichen Risiken kdnnte eine
solche Entwicklung auch zu sozialen Verwerfungen (Stichwort ,Energiearmut”) fihren.

In der VG Montabaur werden derzeit (iberwiegend fossile Energietrager fiir die
Energiegewinnung genutzt. Der Import dieser Energietrdger fiihrt zu einem enormen
Kapitalabfluss aus der Region in Millionenhéhe.

Durch die Umsetzung von EnergieeffizienzmaBnahmen kann dieser Kapitalabfluss deutlich
reduziert werden.

Durch die Umstellung der Energieversorgung auf lokale Lésungen basierend auf erneuerbaren
Energien kann die Wertschopfung vor Ort deutlich erhoht werden. Als Beispiel sei die
Warmeversorgung durch (kalte) Nahwarmenetze genannt. Hier besteht ein grofRes Potenzial
fir die Entwicklung in der VG Montabaur, dessen Ausnutzung vor allem den Akteuren vor Ort
(Verbandsgemeinde, Ortsgemeinden, Handwerker, Planer, Finanzinstitute, sonstige
Dienstleister) und den Verbraucher/-innen in Form von gesteigerter Kaufkraft zugutekommen
wirde.

Einsparpotenziale

Im Hinblick auf Wohngebdude muss die derzeitige Sanierungsrate (ca. 1 %) mindestens
verdoppelt werden, um die angestrebten Klimaschutzziele zu erreichen.



Im Sektor der privaten Haushalte bestehen in der Warmeversorgung hohe wirtschaftliche
Einsparpotenziale in einer GroBenordnung von 51 % des Warmeenergieverbrauchs. Hierdurch
ergibt sich ein Schwerpunkt fiir die Entwicklung von MaBnahmen.

Die Einsparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften sind in Summe gering.
Deren Aktivierung hat nur einen geringen Einfluss auf die Emissionsbilanz. Trotzdem ist die
Umsetzung wirtschaftlicher Einsparpotenziale ein wichtiger Baustein, insbesondere im Sinne
der Energiekosteneinsparung und der Vorbildfunktion der Verbandsgemeinde und der
Ortsgemeinden gegentiber den Blrgerinnen und Blirgern.

Durch den Ausbau der zentralen Warmeerzeugung in Form alternativer Beheizungsstrukturen
wie z. B. Nahwarmenetze in Form von Arealnetzen zwischen Liegenschaften,
Nahwarmeversorgung in ausgewahlten Quartieren der Ortsgemeinden auf Basis von biogenen
Energietrdgern, sowie Solarenergie und Kraft-Warme-Kopplung lassen sich hohe
Einsparpotenziale erzielen.

Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie sind schwer zu
beziffern und wurden im Rahmen des Klimaschutzkonzepts lediglich Gber bundesweite
Kennwerte und Entwicklungen abgeschéatzt und Gber branchenspezifische Kennwerte auf die
regionale Situation anpasst.

Die tatsachlichen energetischen Reduktionspotenziale in den Sektoren GHD bzw. Industrie,
sind stark unternehmensabhangig. Es ist zu beachten, dass im Sektor GHD der
Warmeverbrauch (iberwiegend auf verbrauchter Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu
macht im Industriesektor der Hauptanteil des Warmeverbrauchs die Prozesswarme aus.

Ausbaupotenziale erneuerbarer Energien

Ausbaupotenziale im Stromsektor liegen vor allem im Bereich der Solarenergie (Photovoltaik)
sowie der Windkraft.

Die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitdt wird zu einem erhéhten Strombedarf
fihren.

Der Anteil der Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmepumpen und Elektromobilitit) liegt im
Status quo bei 9 %, im Referenzszenario bei 31 % (2045) und im Klimaschutzszenario bei 28 %
(2045).

Im Warmesektor liegen sowohl im Bereich GHD als auch bei den privaten Haushalten die
groRten Potenziale in der Umstellung der Energietrager auf Warmepumpen, Biomasse
(aufgrund der knappen Ressourcen Ausbau nur in begrenztem MaRe méglich) und Nahwarme.
Auch bei der Nahwirme selbst ist die Nutzung regenerativer Energiequellen (Abwarme,
Umweltwdrme, Biomasse etc.) entscheidend.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale wurden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche
Energieversorgungssituation in der Zukunft — je nach AusmaR des lokalen Klimaschutzes —
beschreiben.

Das Referenzszenario (auch ,Business-as-usual Scenario” genannt) basiert auf einer
Trendfortschreibung der Entwicklung der Energieverbrauche der vergangenen finf bis zehn
Jahre. Sofern Daten vorhanden sind, werden lokale Trends fortgeschrieben. Alternativ wird auf
landes- oder bundesweite Trends zuriickgegriffen.

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert das Klimaschutzszenario auf der Annahme, dass
sowohl in der VG vermehrt Klimaschutzaktivititen durchgefiihrt, als auch auf
bundespolitischer und gesetzgeberischer Ebene zusatzliche Aktivitdten zu Energiewende und
Klimaschutz vorangetrieben werden. Dabei steht insbesondere das deutschlandweite Ziel der
weitgehenden Treibhausgasneutralitat bis 2045 im Vordergrund. Die getroffenen Annahmen
des Szenarios beruhen auf einer Analyse der lokalen Potenziale sowie den Ergebnissen
bundesweiter Studien, welche Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinen.
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e Bis 2045 kann im Referenzszenario ein Anteil der Emissionen von 33 % und im
Klimaschutzszenario von 95 % eingespart werden.
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1 EinfUhrung und Zielsetzung

Mit der Anderung des Klimaschutzgesetzes hat die Bundesregierung die Klimaschutzvorgaben
verscharft und das Ziel der Treibhausgasneutralitdt bis 2045 verankert. Es muss dann also ein
Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrschen. Nach dem Jahr 2050
strebt die Bundesregierung negative Emissionen an. Dann soll Deutschland mehr Treibhausgase in
natirlichen Senken einbinden, als es ausstoRt. Bereits bis 2030 sollen die Emissionen um 65 Prozent
gegeniber 1990 sinken. Fir das Jahr 2040 gilt ein Minderungsziel von mindestens 88 Prozent. Auf dem
Weg dorthin sieht das Gesetz in den 2030er-Jahren konkrete jahrliche Minderungsziele vor. Die
Gesetzesnovelle ist am 31. August 2021 in Kraft getreten.

Die Verbandsgemeinde Montabaur und ihre Ortsgemeinden unterstiitzen dieses Ziel und méchten
Schritt fir Schritt die CO,'-Gesamtemissionen im Verbandsgemeindegebiet senken.

Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept wurde im Rahmen der nationalen
Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz gefordert. Es wurde von
den politischen Gremien und der Verwaltung der Verbandsgemeinde initiiert und in Zusammenarbeit
mit dem Fachbiiro EnergyEffizienz GmbH aus Lampertheim erstellt.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts wird angestrebt. Ein Beschluss hierzu soll durch den
Verbandsgemeinderat der Verbandsgemeinde Montabaur im Jahr 2022 gefasst werden. Das
vorliegende Klimaschutzkonzept in Verbindung mit dem Beschluss der Umsetzung soll den Akteuren
in der Verbandsgemeinde Montabaur (insbesondere den politischen Gremien und der Verwaltung)
helfen, richtungsweisende Entscheidungen zu treffen und Projekte anzugehen, die den bereits
angestofRenen Prozess fir mehr Klimaschutz, weniger Energieverbrauch, mehr Effizienz,
Wertschopfung und erneuerbare Energien intensivieren.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts wurden moégliche Zukunftsszenarien und daraus ein ableitbares
quantifiziertes Klimaschutzziel fir die Verbandsgemeinde Montabaur aufgestellt. Das Szenario wurde
flr die Entwicklung der Emissionen bis zum Jahr 2045 berechnet.

Im Verbandsgemeindegebiet kénnen unter den getroffenen Annahmen bis zum Jahr 2045 gegeniber
dem Bilanzjahr 2019 rund 95 % der CO,-Emissionen eingespart werden.

Die fachliche Erarbeitung des Konzepts umfasste folgende Arbeitspakete:

e Erstellung einer Energie- und CO, (Treibhausgas)-Bilanz

e Ermittlung von Einsparpotenzialen

e |dentifizierung von Potenzialen zum Ausbau der erneuerbaren Energien

e Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Veranstaltungen und Workshops

e Entwicklung und Abstimmung eines MalRnahmenkataloges sowie einer Prioritatenliste
e Definition eines Klimaschutz-Controllings flir die Umsetzungsphase

e Entwicklung einer Kommunikationsstrategie fiir die Umsetzungsphase

! In diesem Bericht sind bei der Nennung von CO, immer die CO,-Aquivalente gemeint. Ein CO, Aquivalent (auch CO,,
Kohlenstoffdioxid-Aquivalent, oder CO,q genannt) ist ein metrisches MaR, das verwendet wird, um die Emissionen verschiedener
Treibhausgase auf der Grundlage ihres Treibhauspotenzials (GWP) zu vergleichen. Dazu werden die Mengen anderer Gase in
die aquivalente Menge von CO, umgerechnet.
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2 Energie- und THG-Bilanz

Fir die Messbarkeit konkreter Zielsetzungen im Bereich Klimaschutz ist als Ausgangspunkt eine
Energie- und Treibhausgasbilanz unerlasslich. Im Folgenden wird die Bilanz der Jahre 2015-2019 fir
die VG Montabaur dargestellt.

2.1 Methodik

Die Bilanzierung erfolgt nach der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO). Die Systematik wurde
vom ifeu (Institut fur Energie- und Umweltforschung GmbH) im Rahmen eines vom BMU
(Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit) geférderten Vorhabens mit
Vertreter/-innen aus Wissenschaft und Kommunen entwickelt. Die entwickelte Methodik zur
Bilanzierung ist ein deutschlandweit gdangiger Standard fir kommunale Energie- und THG-Bilanzen und
soll das Bilanzieren von Treibhausgasemissionen in Kommunen harmonisieren und vergleichbar
machen. Ein weiteres Kriterium ist die Konsistenz innerhalb der Methodik, um Doppelbilanzierung und
falsche Schlisse lokaler Akteure, resultierend aus der Doppelbilanzierung zu verhindern.

Die BISKO-Methodik schreibt eine endenergiebasierte Territorialbilanz vor. Dabei werden alle
Verbrduche? auf Ebene der Endenergie bilanziert, welche im Gebiet der VG Montabaur auftreten. Uber
spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine Umrechnung in CO,-Aquivalente
statt. Diese berlcksichtigen nicht nur die CO,-Emissionen, sondern auch die Emissionen anderer
Treibhausgase wie Methan (CH.) und Lachgas (N2O) mit ihrer entsprechenden Treibhausgas-Wirkung.
In diesem Bericht sind bei der Nennung von CO, immer die CO,-Aquivalente gemeint. Die
Emissionsfaktoren bericksichtigen dartiber hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energietrager,
also die Emissionen, die beim Abbau der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung und dem
Transport anfallen. Die Energieverbrauche und Emissionen werden den fiinf Bereichen Haushalte, GHD
(Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie, Verkehr sowie kommunalen Einrichtungen
zugeordnet.

Die Einspeisung von Strom aus erneuerbaren Energien wird berechnet, allerdings fliel3t sie nicht in die
Hauptbilanz ein, sondern wird nur ergdnzend dargestellt. Ziel dieser BISKO-Regelung ist, den Fokus auf
die Menge des vorhandenen Stromverbrauchs, den es zu reduzieren gilt, zu legen. Okostrom wird nach
dem BISKO-Standard nicht in der Bilanz verrechnet. Auch er kann erganzend dargestellt werden. Durch
seinen Einfluss auf den Bundesstrommix wirkt er sich indirekt auf die Bilanz aus.

2.2 Datenbasis

Das genutzte Bilanzierungstool, der ,Klimaschutzplaner”, stellt ein Mengengerist (u. a. Daten zur
Einwohnerzahl und Beschéftigung) zur Verfiigung, auf dessen Basis Schatzwerte fir die jeweiligen
Verbriuche einzelner Energietriger abgeleitet werden. Uber das KomBiReK-Projekt (Kommunale
Treibhausgas (THG)-Bilanzierung und regionale Klimaschutzportale in Rheinland-Pfalz)®* der
Energieagentur Rheinland-Pfalz werden auf Basis von Daten der Energieversorger Werte fiir den Gas-
und Stromverbrauch sowie fiir die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen zur Verfiigung
gestellt. Die Daten fiir die Nutzung von Solarthermie werden tber das Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) bezogen und ebenso iber das KomBiReK-Projekt zur Verfiigung gestellt. Der
Verbrauch der Warmepumpen wird (iber Angaben des Energieversorgers liber das KomBiReK-Projekt

2 Energie kann grundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewandelt
werden (Erster Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbrauchs steht im tblichen Sprachgebrauch wie auch
in diesem Bericht in der Regel fur die Umwandlung von Energie von einer héherwertigen in eine niederwertigere Energieform.
Der Begriff der Energieerzeugung entsprechend umgekehrt.

3 (Energieagentur RLP, 2021)
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berechnet. Die Verbrdauche von Heizol, Flissiggas und Biomasse beruhen auf der Auswertung der
lokalen Schornsteinfegerdaten. Fiir den Olverbrauch des Sektors Industrie wird auf statistische Zahlen
des Landkreises zuriickgegriffen, welche (iber das Verhaltnis des Gasverbrauchs fir die VG
heruntergerechnet werden. Fir den Verkehrssektor liegen im Bilanzierungstool (dem
Klimaschutzplaner) statistische Hochrechnungen anhand von ifeu-Daten vor, die durch regionale
Daten zu den Buslinien des OPNV erginzt werden. Dariiber hinaus enthilt die Bilanz Angaben zu den
kommunalen Energieverbrauchen fir die Liegenschaften, Straenbeleuchtung und dem kommunalen
Fuhrpark. Die Emissionsfaktoren werden ebenfalls vom Klimaschutzplaner (bernommen, welcher
diese Faktoren inkl. Vorkette (LCA), zur Verfligung stellt.

2.3 Datengulte
Die Aussagekraft der Bilanz beruht auf der Qualitat der zugrunde liegenden Daten. Wahrend regionale
Primardaten, etwa vom lokalen Energieversorger sehr exakt sind, unterliegen Hochrechnungen
anhand bundesweiter Kennzahlen einer gewissen Unscharfe. Die Qualitdt der Daten wird in folgenden
Kategorien erfasst:

e Datenglite A: Regionale Primardaten (z. B. Daten vom Energieversorger (EVU)) = Faktor 1
e Datenglite B: Primardaten und Hochrechnung = Faktor 0,5

e Datenglte C: Regionale Kennwerte und Statistiken = Faktor 0,25

e Datenglite D: Bundesweite Kennzahlen - Faktor 0

Die Datengiite der Gesamtbilanz ergibt sich aus den Datengtiten der einzelnen Datenquellen und deren
Anteil an der Energiebilanz. Diese werden wie folgt bewertet:

Tabelle 1: Aussagekraft nach Datengliten, Quelle: (Difu, 2018)

Datengiite der Gesamtbilanz Bewertung der Aussagekraft der Ergebnisse
>0,8 Gut belastbar

>0,65-0,8 Belastbar

>0,5-0,65 Relativ belastbar

<0,5 Bedingt belastbar

Fir die VG Montabaur liegt sie in allen betrachteten Jahren bei 0,65 und fallt damit in die dritte
Kategorie ,relativ belastbar”.

2.4 Ergebnisse

Insgesamt werden in der VG Montabaur derzeit (Bilanzjahr 2019) rund 1.672.280 MWh Energie pro
Jahr verbraucht und etwa 529.260t CO; emittiert. Im Folgenden wird dargestellt, wie sich die
Energieverbrdauche und Emissionen zusammensetzen.

2.4.1 Endenergiebilanz

Es zeigt sich, dass der Verkehrssektor mit rund 915.250 MWh den gréBten Anteil (55 %) am gesamten
Endenergieverbrauch der VG halt. Darauf folgt mit rund 551.500 MWh der Warmesektor (33 %) und
mit rund 205.500 MWh der Stromsektor (12 %). Im Warmesektor wird Gberwiegend der Energietrager
Gas mit einem Anteil von 20 % am Gesamtenergieverbrauch genutzt. Der Energietriger Ol macht
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hingegen nur 6 % aus. Weitere 3 % entfallen auf sonstige konventionelle Energietrager sowie sehr
geringe Anteile auf Flissiggas (1 %), Heizstrom und Nahwéarme (je <1 %). Die erneuerbaren Energien
im Warmesektor machen 3 % des Gesamtenergieverbrauchs der VG aus. Ein Fernwarmenetz gibt es in
der VG Montabaur nicht. Im Verkehrssektor ist der GroRBteil des Endenergieverbrauchs auf den
Kraftstoff Diesel zurlickzufiihren (37 % des Endenergieverbrauchs), gefolgt von Benzin (17 %). Nur ein
sehr geringer Anteil entfallt auf Erdgas und Fliissiggas sowie auf Strom (jeweils rund 1 %).
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Strom | Flissiggas
1% <1 %
—

Strommix
12 %

Diesel
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Verkehr
55 %

Benzin
17 %

Heizstrom

}\\ Y — FIUslstgas \

Sonstige - Erneuerbare <1 %
Konventionelle Naklvlvzz/rme Energien
3% > 3%

Abbildung 1: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietrédgern (2019)

Uber den Zeitverlauf der Jahre 2015-2019 betrachtet, ist der Endenergieverbrauch um 6,5 %
gestiegen. Der witterungsbereinigte Endenergieverbrauch liegt jedes Jahr geringfiigig Uber den
tatsachlichen Verbrauchswerten und erhohte sich im betrachteten Zeitraum um 7,1 %.
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Abbildung 2: Endenergieverbrauch nach Sektoren im Zeitverlauf (2015-2019)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen rund 54 % des Verbrauchs auf den Sektor Verkehr,
22 % auf den Sektor Haushalte, rund 18 % auf den Sektor Industrie sowie 5 % auf den Sektor Gewerbe.
Die Verbrauche der kommunalen Liegenschaften machen nur 1 % des Gesamtendenergieverbrauchs
aus, dennoch wird ihnen im Klimaschutzkonzept aufgrund der Vorbildfunktion der Verwaltung eine
besondere Bedeutung zugewiesen.
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Abbildung 3: Endenergieverbréduche nach Verbrauchergruppen (2019)

Das Verhiltnis zwischen den Verbrauchergruppen blieb tber die Jahre 2015 - 2019 (berwiegend
konstant. Fir die kommunalen Liegenschaften wurden der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung
flr 2015-2019, die sonstigen Energieverbrdauche jedoch nur fiir 2019 erfasst. Sie sind dennoch in den
Bilanzzahlen unter den gewerblichen Verbrduchen enthalten. Dadurch ist die deutliche Verdanderung
der Zahlen beim kommunalen und gewerblichen Sektor von 2018 auf 2019 zu erklaren. Der Verbrauch
des Verkehrs stieg im betrachteten Zeitraum um 4 %, der Verbrauch der privaten Haushalte um 9 %
und der Verbrauch der Industrie um 10 % an.
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Abbildung 4: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2015-2019)




Exkurs: Einfluss der Autobahn

Der Anteil des Verkehrs an der Endenergiebilanz der VG Montabaur ist Gberdurchschnittlich hoch.
Ublicherweise wire ein Anteil von 20-30 % zu erwarten. Die hohen Energieverbriuche sind anhand
des Territorialprinzips der Bilanz erklarbar, welche alle auf dem Territorium anfallenden
Energieverbrauche misst. Dazu gehoren im Fall der VG Montabaur die Verbrauche der Fahrzeuge auf
der Autobahn A3. Wiirden diese nicht in die Bilanz einflieRen, ergdbe sich ein anderes Bild: Der
Endenergieverbrauch ldge um rund 595.600 MWh/a (36 %) niedriger bei 1.076.700 MWh/a und die
Aufteilung wirde sich wie folgt darstellen: Der Warmesektor hatte nun den hochsten

Energieverbrauch mit 51 %.
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietrdgern ohne Autobahn (2019)




2.4.2 Stromsektor
Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 205.530 MWh. Dem Verbrauch gegeniberstehend

wurden ca. 19.340 MWh Strom aus erneuerbaren Energiequellen ins Netz eingespeist, was einem
Anteil von etwa 9 % des Stromverbrauchs entspricht. Damit ist der eigene Verbrauch héher als die
Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen, welche weit unter dem Bundesdurchschnitt aus
dem Jahr 2019 von 42 %* liegt. Der Anteil der Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen
stammt aus Photovoltaik (77 %) sowie aus Biomasse (23 %). Nicht in den Zahlen enthalten ist der
eigenverbrauchte Strom aus EE-Anlagen, zu dem keine Daten vorliegen.
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Abbildung 6: Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (2019)

In Abbildung 7 ist zu erkennen, dass der Stromverbrauch von 2015 bis 2019 zwischenzeitlich leicht
angestiegen ist, in 2019 jedoch wieder ein dhnliches Niveau wie 2015 erreicht hat.
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Abbildung 7: Gesamtstromverbrauch im Zeitverlauf (2015-2019)
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Die Nutzung von Photovoltaik zur Stromerzeugung zeigt im Betrachtungszeitraum 2015-2019 einen
Zuwachs von 18 % (siehe Abbildung 8), die Biomasse blieb Uberwiegend konstant bei jahrlichen

Schwankungen.
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Abbildung 8: Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien im Zeitverlauf (2015-2019)

In Abbildung 9 ist der Stromverbrauch zwischen 2015 - 2019 nach Verbrauchergruppen aufgeteilt
dargestellt. Der Gesamtverbrauch blieb mit einem leichten Anstieg in 2016 sonst Uberwiegend
konstant. Die Daten zum Stromverbrauch der kommunalen Einrichtungen sind nur fiir die
StraRenbeleuchtung in allen Jahren vorhanden, die sonstigen kommunalen Verbrauche wurden nur
fir das Jahr 2019 ermittelt und sind fiir die Ubrigen Jahre im gewerblichen Sektor mitenthalten.
Veradnderungen des gewerblichen und kommunalen Sektors sind vor allem hierauf zurtickzufihren.
Der Verbrauch der privaten Haushalte sank im Betrachtungszeitraum um 3 %, die Verbrauche der

Industrie stiegen geringfligig um 2 %.
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Abbildung 9: Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2015-2019)




2.4.3 Warmesektor

Der Warmeverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei etwa 551.500 MWh. Die Aufteilung nach
Energietragern ist in Abbildung 10 dargestellt. Uber 60 % der Wirme beruht derzeit auf dem
Energietrager Gas. Der Anteil erneuerbarer Energien liegt bei insgesamt 8 %. Damit liegt der Anteil
erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung unter dem bundesweiten Durchschnitt von 15 %.
Die sonstigen konventionellen Energietrager sind auf Energieverbrauche der Industrie zurtickzufihren,
die nicht genauer spezifiziert werden konnten.
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Abbildung 10: Energieverbrauch im Wdrmesektor nach Energietrégern (2019)

Im zeitlichen Verlauf von 2015-2019 steigt der Warmeverbrauch um rund 13 % an. Der
witterungsbereinigte Verbrauch zeigt sogar einen Anstieg um 15 %. Es ist zu erkennen, dass der
Energieverbrauch, aufler Heizstrom, bei allen Energietrdgern angestiegen ist. Der Gas- und
Flissiggasverbrauch erhéhte sich um jeweils 11 %, der Olverbrauch um 9 % und der Verbrauch der

sonstigen konventionellen Energietrager um 29 %. Der Anteil der erneuerbaren Energien stieg um 18
% an.

5 (Klima-Buindnis e.V., 2022)
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witterungsbereinigt 518.638 540.057 548.187 579.879 594.133

Abbildung 11: Wdrmeverbrauch nach Energietrdgern im Zeitverlauf (2015-2019)

Unter erneuerbare Energien im Warmesektor fallen Biomasse, Warmepumpen und Solarthermie,
deren Nutzung im Verhéltnis in Abbildung 12 dargestellt ist. In der VG Montabaur werden im Bilanzjahr
2019 rund 24.700 MWh (iber Biomasse, 18.300 MWh (ber Warmepumpen und 2.700 MWh {iber
Solarthermie genutzt.
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Abbildung 12: Energieverbrauch nachhaltiger Heiztechnologien (2019)

Im Zeitverlauf ist zu erkennen, dass vor allem der Zubau von Warmepumpen erfolgt ist. Hier ist eine
Steigerung von 57 % erzielt worden. Der Verbrauch von Biomasse ist konstant geblieben. Der Zubau
von Solarthermie ist kaum erfolgt.



50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000

[MWh/a]

20.000
15.000
10.000

5.000

2015 2016 2017 2018 2019

2.428 2.428 2.481 2.843 2.740
11.662 13.850 16.154 16.187 18.329
24.719 24.720 24.720 24.719 24.720

0

Solarthermie
Warmepumpe
H Biomasse

Abbildung 13: Zubau erneuerbarer Energien im Wdrmesektor (iber den Zeitverlauf (2015-2019)

Abbildung 14 zeigt den Warmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf. Im Bilanzjahr 2019
wurden 56 % der Warme durch die privaten Haushalte, 30 % durch die Industrie, 12 % durch das
Gewerbe und 1% durch die kommunalen Einrichtungen verbraucht. Beim Warmeverbrauch der
Industrie fand eine Steigerung von 16 % statt. Im Sektor private Haushalte ist eine Steigerung von 11

% zu beobachten.
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Abbildung 14: Wdarmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2015-2019)




2.4.4 Verkehrssektor

Der Endenergieverbrauch des Verkehrssektors lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 915.250 MWh. Nach der
BISKO-Methodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert, wodurch alle Verkehrsbewegungen
innerhalb des Gebiets der VG Montabaur berticksichtigt werden. Die hier dargestellten Werte beruhen
auf statistischen Berechnungen, die vom Bilanzierungstool Klimaschutzplaner zur Verfligung gestellt
werden.

Damit kdnnen der motorisierte Individualverkehr, der StralRen- und Schienengiiterverkehr und der
Schienenpersonenverkehr abgebildet werden. Ergdanzt werden die Daten des Verkehrsmodells um den
offentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden die Fahrleistungen der Busse separat erfasst und
erganzt. Da es sich bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung handelt, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass die tatsachlichen Energieverbrauche und Emissionen des Verkehrs
deutlich abweichen.

Durch den motorisierten Individualverkehr (MIV) wird in der VG mit einem Anteil von 58 % ein Grofteil
des verkehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellt der Pkw das dominante
Fortbewegungsmittel dar. Der gewerbliche Verkehr (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und
Schienengiiterverkehr) ist fiir 39 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Mit rund 3 % hat der OPNV
nur einen sehr geringen Anteil am Energieverbrauch.

OPNV | Kommunal
L= . <19%

Gewerblicher *
Verkehr —
39 % "

Abbildung 15: Endenergieverbrauch im Verkehr nach Verbrauchergruppen (2019)

Im Zeitverlauf ist bei allen Verbrauchergruppen eine leichte Steigerung zu verzeichnen. Beim MIV sind
es 3 %, beim gewerblichen Verkehr 6 %, und beim OPNV ebenfalls 3 %. Insgesamt stieg der Verbrauch
um 4 % an.
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Abbildung 16: Energieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2015-2019)

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt, dass neben einer Giberwiegenden Nutzung von Diesel (68 %) und
Benzin (30 %) die Nutzung von Strom sowie Erdgas und Flissiggas ca. 1 % ausmacht.
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Abbildung 17: Endenergieverbrauch nach Antriebsart (2019)

Im Zeitverlauf 2015-2019 ist diese Verteilung iberwiegend gleich geblieben, alle Kraftstoffarten, inkl.
Elektromobilitat zeigen einen moderaten Anstieg.



2.4.5 Kommunale Verbrauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrauche und Emissionen der kommunalen
Verwaltung detailliert betrachtet und dargestellt. Die folgende Abbildung zeigt die genutzten
Energietrager. Insgesamt lag der kommunale Energieverbrauch im Jahr 2019 bei rund 16.400 MWh.
Die daraus resultierenden Emissionen belaufen sich auf 5.880 t CO,/a.
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Abbildung 18: Kommunaler Endenergieverbrauch (2019)

Der iberwiegende Teil des kommunalen Endenergieverbrauchs wird durch die Energietrager Strom
(47 %) und Erdgas (38 %) verursacht. Die Nahwéarme hat lediglich einen Anteil von 9 %, wobei zwei
Drittel der Nahwdrme mit Erdgas und ein Drittel mit Pellets befeuert wird. Fllssiggas ist als
Energietrager mit etwa 1 % und Heizstrom mit unter 1 % vertreten. 2021/22 wurde fir die
kommunalen Liegenschaften auf den Bezug von Okostrom umgestellt.

Im Folgenden werden die Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften nach
Gebdudekategorien und Energietragern dargestellt. Die grofte Verbrauchergruppe (34 % des
Gesamtverbrauchs) stellen die Einrichtungen der Wasser- und Abwasserversorgung (Pumpstationen,
Kldranlagen etc.) mit rund 5.289 MWh/a dar, der Strombedarf hat hier den groRten Anteil. Die
zweitgroRte Verbrauchergruppe (30 %) stellen die Schulen und Kitas dar, mit 4.611 MWh/a. Hier
macht Erdgas den groflten Anteil aus. Die drittgroRte Verbrauchergruppe bilden die sonstigen
Gebdude (21 %) mit 3.252 MWh/a. Die Verwaltungsgebaude sind fur 7% des kommunalen
Energieverbrauchs und die StraBenbeleuchtung fiir 8 % verantwortlich.
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Abbildung 19: Energieverbrduche der kommunalen Gebdude nach Gebdudetyp und Energietrdger (2019)

Auf mehreren kommunalen Gebaduden sind PV-Dachflachenanlagen installiert. Im Folgenden sind die
installierten Leistungen und der jeweilige Betreiber genannt. Dazu kommen zwei Freiflachenanlagen
der OG Boden und der OG Gorgeshausen mit 2.500 kWp und 1.660 kWp. Die Freiflachen insgesamt
haben somit eine Leistung von 4.160 kWp.

Tabelle 2: Ubersicht iiber Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden in der VG Montabaur

Gebdude Install. Leistung Betreiber

[kWp]
Bauhof 11,22 OG Gorgeshausen
Lowensteinhalle 94,10 OG Gorgeshausen
Sportlerheim 8,16 OG Oberelbert
Kita Peterstor 9,00 Stadt Montabaur
Kita St. Johannes, Horressen 14,96 Stadt Montabaur
Kita Sonnenschein 50,00 Stadt Montabaur
Waldschule, Horressen 49,50 VG Montabaur
Bauhof, Neuhdusel 6,20 Dachpachter
Stelzenbachhalle 9,40 Dachpachter
GS Nentershausen 20,34 Dachpachter



Multifunktionsgebaude, Heilberscheid 20,61 Dachpachter

Gemeindezentrum Simmern 30,75 Dachpachter
GS Ruppach-Goldhausen 32,40 Dachpachter
GS Horbach 37,28 Dachpachter
Betriebsgebdaude Wasserversorgung 46,08 Dachpachter
Mons-Tabor-Bad 46,08 Dachpéachter
Elberthalle 56,00 Dachpachter
Gesamt 542,92

Der kommunale Fuhrpark ist jahrlich fir einen Endenergieverbrauch von rund 926 MWh und rund
261 t CO; verantwortlich. In Abbildung 20 ist zu erkennen, dass die Nutzung von Diesel (89 %) die
Nutzung von Benzin (7 %) deutlich Ubertrifft.

Autogas nicht bekannt
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Abbildung 20: Kraftstoffverbrauch des kommunalen Fuhrparks (2019)

Der kommunale Fuhrpark bestand im Jahr 2019 aus 119 Kraftfahrzeugen, wobei drei Fahrzeuge der
Verwaltung, eines dem Ordnungsamt, 26 den Bauhofen der Ortsgemeinden, 22 dem Bauhof der
Verbandsgemeinde, 15 sonstigen Dienstfahrzeugnehmern, 49 der Feuerwehr und drei den
Verbandsgemeindewerken zuzuordnen sind. Nach dem Bilanzjahr 2019 wurden bereits zwei
Elektrofahrzeuge sowie ein Hybridfahrzeug in die Flotte aufgenommen.
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Abbildung 21: Zugehdrigkeit der Fahrzeuge des Fuhrparks (2019)



2.4.6 Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche und unter
Anwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO-Systematik ermittelt. Im Jahr 2019 betrugen die
Emissionen insgesamt rund 529.260 t CO,.In Abbildung 22 sind die Emissionen im Jahr 2019 nach den
drei Sektoren: Strom, Warme und Verkehr dargestellt und nach Unterkategorien weiter
aufgeschlisselt. Die Pro-Kopf-Emissionen fir die VG Montabaur liegen bei 13,2 t CO,/Kopf und damit
Uber dem Bundesdurchschnitt von 8,1 t CO,/Kopf. An dieser Stelle sei auf eine Berechnung
hingewiesen, die das restliche CO,-Budget weltweit ermittelt, um das 1,5°-Ziel erreichen zu kénnen.®
Das restliche Pro-Kopf-Budget pro Jahr weltweit liegt demnach bei 1,5 t CO,/Kopf. Auch wenn die
Berechnungssystematik nicht vollstdandig vergleichbar mit dem hier verwendeten Bilanzierungsansatz
ist, liefert dies eine weitere grobe Orientierung zur notwendigen Emissionsreduktion. Langfristig ist
das Ziel der Null-Emissionen anzuvisieren.
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Abbildung 22: Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietréigern (2019)

Die aus den Stromverbrduchen resultierenden Emissionen sind fiir 19 % der Gesamtemissionen
verantwortlich (98.240 CO,/a). Die Emissionseinsparung durch Einspeisung von erneuerbaren
Energien wird nach BISKO-Standard nicht bilanziert, kann aber ergdnzend dargestellt werden: Die
lokale Stromeinspeisung entspricht 9 % des Stromverbrauchs und kann rein rechnerisch rund 8.540 t
CO,/a einsparen. Nimmt man die lokale Stromeinspeisung mit in Betracht (nicht BISKO-konform),
wirden sich die Gesamtemissionen um 2 % auf insgesamt 520.720 t CO; reduzieren.

5 (Atmosfair, 2022)



Der Verkehrssektor hatin der VG mit 55 % den groRten Anteil an den Emissionen zu verzeichnen. Diesel
hat dabei einen Anteil von 37 % und Benzin von 16 % an den Gesamtemissionen. Der hohe Anteil ist
insbesondere auf die Mitbilanzierung der Autobahn zurtickzufiihren.

Der Warmesektor ist mit 27 % an den Gesamtemissionen beteiligt. Es wird ein GroRteil der
Treibhausgase durch das Heizen mit Gas (15 %) emittiert. Des Weiteren werden Treibhausgase durch
das Heizen mit Ol (6 %) oder sonstigen Energietrdgern (4 %) emittiert. Der geringe Anteil der
erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen der VG Montabaur ist insbesondere auf die
niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie, Biomasse und Warmepumpen zuriickzufihren.

Uber den Zeitverlauf der Jahre 2015-2019 betrachtet, ist eine leichte Steigerung der Emissionen um
6 % zu beobachten.
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Abbildung 23: Gesamtemissionen im Zeitverlauf (2015-2019)

Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Bild: Rund 55 % der Gesamtemissionen
entfallen auf den Verkehrssektor, 19 % auf die privaten Haushalte, 21 % auf den Industriesektor, der
Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) ist fiir knapp 4 % der Emissionen verantwortlich.
Der Anteil der Liegenschaften an den Gesamtemissionen liegt bei 1 %.
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Abbildung 24: Emissionen nach Verbrauchergruppen (2019)

Wahrend sich die Emissionen der privaten Haushalte um 1 % verringert haben, stiegen die Emissionen
des Verkehrs um 3 %. Auch die Emissionen der Industrie sind um 6 % gesunken. Die Veranderungen
der Werte im gewerblichen und kommunalen Sektor sind, wie bereits erldutert, auf die vorhandene
Datengrundlage zurickzufihren.
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Abbildung 25: Emissionen nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2015-2019)




Exkurs: Einfluss der Autobahn

Der Anteil des Verkehrs an den Gesamtemissionen der VG Montabaur ist Gberdurchschnittlich hoch.
Wiirden die Verbrauche der Autobahn nicht in die Bilanz einflieBen, ergdbe sich ein anderes Bild: Die
Treibhausgasemissionen lagen um rund 187.360 MWh/a (35 %) niedriger bei 341.900 t CO, und die
Aufteilung wiirde sich wie folgt darstellen: Der Warmesektor hatte nun den héchsten Anteil an den
Emissionen, mit 41 %.
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Abbildung 26: Gesamtemissionen nach Sektoren und Energietrdgern ohne Autobahn (2019)

Eine finale Ubersicht iiber den Energieverbrauch und die Emissionen der VG Montabaur im Jahr 2019
ist in Tabelle 3, aufgeteilt nach Energietragern, dargestellt.

Tabelle 3: Endenergieverbréduche und Emissionen (2019)”

Energieverbrauch [MWh/a] Emissionen [t CO,/a]
Strom 205.533 12 % 98.245 19 %
Warme 551.394 33% 141.763 27 %
Gas 331.605 81.906

7 Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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ol 93.733 29.807

Fliissiggas 13.933 3.846

Heizstrom 6.637 3.172

Nahwarme 1.465 381

Steinkohle 666 292

Sonstige Konventionelle 57.566 18.997
Umweltwarme 18.329 2.749

Biomasse 24.720 544

Solarthermie 2.740 67

Verkehr 915.251 55 % 289.227 55 %
Diesel 622.045 196.158

Benzin 276.509 86.661

Strom 9.134 4.366

Sonstige 7.564 2.042

Summe 1.672.281 100 % 529.261 100 %

(Inkl. Bundesstrommix)

Ergdnzend:
Stromeinspeisung aus EE 19.341
Eingesparte Emissionen durch EE-Strom 8.537

Summe der Emissionen (mit lokalem Strommix, 431.724
d. h. unter Einbezug der verbesserten
Emissionsbilanz durch aus erneuerbaren
Energien erzeugtem Strom)
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3 Potenzialanalyse und Szenarien

In der Potenzialanalyse werden fiir die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur
Vermeidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. AnschlieBend erfolgt die Entwicklung zweier
denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr 2045 mit dem Zwischenziel 2030.

Potenziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren: Zum einen durch eine Verringerung
des Verbrauchs durch Energieeinsparmalnahmen und Effizienzsteigerung, zum anderen kdnnen der
Einsatz erneuerbarer Energien und die Umriistung auf klimafreundliche Technologien, die Emissionen
verringern. Die Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sollte in ihrer Bedeutung nicht verkannt
werden, da die klimafreundlichste Energieeinheit diejenige ist, die nicht gebraucht und deshalb nicht
produziert werden muss. Entsprechend werden Einsparmoglichkeiten zuerst betrachtet, gefolgt von
den Potenzialen zur Nutzung regenerativer Energien. Es werden die vorhandenen Potenziale
dargestellt und Aussagen zur Nutzbarkeit vor Ort (soweit moglich) anhand von natiirlichen oder
regulatorischen Beschrankungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale werden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche Energieversorgungssituation
in der Zukunft — je nach Ausmal? des lokalen Klimaschutzes - beschreiben. Es ist wichtig zu beachten,
dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten genauso eintreten wie geplant, aber hilfreiche
Wenn-Dann-Uberlegungen darstellen und einen Orientierungspunkt fiir eine strategische
Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende zwei Szenarien werden in jedem Sektor
betrachtet:

Referenzszenario

Das Referenzszenario (auch ,Business-as-usual Scenario” genannt) basiert auf einer
Trendfortschreibung der Entwicklung der Energieverbrauche der vergangenen fiinf bis zehn Jahre.
Sofern Daten vorhanden sind, werden lokale Trends fortgeschrieben. Alternativ wird auf landes- oder
bundesweite Trends zurilickgegriffen.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert dieses Szenario auf der Annahme, dass sowohl in der VG
vermehrt Klimaschutzaktivitdten durchgefihrt als auch auf bundespolitischer und gesetzgeberischer
Ebene zusatzliche Aktivitaten zu Energiewende und Klimaschutz vorangetrieben werden. Dabei steht
insbesondere das deutschlandweite Ziel der weitgehenden Treibhausgasneutralitdt bis 2045 im
Vordergrund. Die getroffenen Annahmen des Szenarios beruhen auf einer Analyse der lokalen
Potenziale, sowie den Ergebnissen bundesweiter Studien, welche Anpassungen notwendig und
sinnvoll erscheinen. Insbesondere die Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045“ (2021) von Prognos
AG et al.8, als auch der Ariadne-Report ,,Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitit 2045 (2021)°
wurden fir die Annahmen im Strom- und Wéarmesektor genutzt. Flir den Verkehrssektor wurden
insbesondere die Ergebnisse der ,Renewbility-Studie“ als Grundlage genommen. Da nicht fiir jede
Kommune ein einheitliches Zielbild erstellt werden kann, da die lokalen Potenziale und
Ausgangsbedingungen berlicksichtigt werden missen, dienen die Studienergebnisse lediglich als
Orientierung und die lokalen Szenarien kdénnen in ihren Annahmen abweichen. Auch ist darauf
hinzuweisen, dass es verschiedene Moglichkeiten gibt, dem Ziel der Treibhausgasneutralitdt naher zu

8 (Prognos, 2021)
° (Ariadne, 2021)
10 (Oko-Institut e.V, 2016)
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kommen. Unterschiedliche Studien gewichten etwa den Einfluss verschiedener Technologien und
Energietrager stirker oder schwacher (Beispiel Wasserstoff). Entsprechend sind auch andere
Entwicklungen als hier formuliert denkbar, jedoch erscheint das dargestellte Szenario unter den
gegebenen Ausgangsbedingungen und den getroffenen Annahmen als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Verdnderungen des Sektors (Strom, Warme, Verkehr)
Ubersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafilir notwendig sind und welches Potenzial in der
Verbandsgemeinde Montabaur vorhanden ist, wird in den jeweiligen vorherigen Unterkapiteln im
Detail erldutert.

3.1 Stromsektor

Um Aussagen (ber die Potenziale im Stromsektor treffen zu kénnen, wird zunachst untersucht, wie
sich der Stromverbrauch selbst entwickeln wird. Hierbei sind Einsparungen durch technologische
Fortschritte hin zu einer erhohten Energieeffizienz von Geraten zu erwarten, ebenso wie eine
Verhaltensanderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Energie, welche notwendig ist und
deshalb aktiv beworben wird. Gleichzeitig ist von einer deutlichen Steigerung des Strombedarfs
aufgrund der Umstellung auf strombasierte Technologien, insb. durch Nutzung von Warmepumpen im
Warmesektor und Elektromobilitat im Verkehrssektor auszugehen.

Anschliefend wird geprift, welche Technologien eingesetzt werden kénnen, um einen moglichst
hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Erzeugung zu decken. Es spielen
sowohl GroRanlagen wie Windkraft, Biogasanlagen und Freiflachen-Photovoltaik eine Rolle als auch
kleine Anlagen fir den Eigenbedarf, wie PV-Dachflaichenanlagen von Wohngebauden. Wahrend
Dachflachen-PV in jeder Kommune ausgebaut werden kann, kénnen sich die Voraussetzungen fir
GroRprojekte regional stark unterscheiden, weshalb in der Praxis Giberregional gedacht und kooperiert
werden sollte.

3.1.1 Effizienzsteigerung in Haushalten, Gewerbe und Industrie

Den Energieverbrauch selbst zurlickzufahren ist der primare Schritt zur Reduzierung der CO,-
Emissionen in der Kommune. Werden in diesem Bereich groRe Fortschritte erzielt, fallen die folgenden
Schritte der Substitution von Energietragern und gegebenenfalls die Kompensation deutlich geringer
aus. In der Energieeffizienzstrategie 2050 hat sich Deutschland das Ziel gesetzt, den
Primadrenergieverbrauch gegeniiber 2008 um 50 % zu reduzieren. Bis 2030 soll eine Reduktion um 30 %
des Primarenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu sind verschiedene MalRnahmen im Nationalen
Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE 2.0) festgelegt.

Wichtige Faktoren, die zur Reduktion des Stromverbrauchs beitragen, sind technologische Fortschritte
und die Produktion immer effizienterer Gerate. Das EU-Energielabel bietet dabei eine gute
Orientierung.

Daneben spielt die Verhaltensdanderung eine entscheidende Rolle. Das Bewusstsein fiir vorhandene
Einsparpotenziale durch z. B. das vollstandige Abschalten nicht genutzter technischer Produkte muss
gestarkt werden.

Flr Unternehmen bestehen — wie auch fiir Haushalte — geforderte Moéglichkeiten der Energieberatung,
um Einsparpotenziale zu identifizieren. Der Einsatz energieeffizienter Anlagen wird in Zukunft
entscheidend sein (Beleuchtung, Liftung, IKT, Maschinen etc.).

Grundsdtzliches Potenzial
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Es wird angenommen, dass es in der VG Montabaur durch den vermehrten Einsatz energiesparender
Anlagen (Haushaltsgerate, Beleuchtung usw.) zu einem Riickgang des Stromverbrauchs der Haushalte
kommt. Wie die Analyse der Stromverbrauche in der Bilanz zeigt, wird rund zwei Drittel des Stroms in
den beiden Bereichen Gewerbe und Industrie verbraucht (70 %).

Szenarien

Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch in den Jahren 2010-2019 um rund 5 %.1! Unter den
verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu verzeichnen. Entsprechend
hoch ist die Notwendigkeit, umfassende Veranderungen vorzunehmen, um die deutschlandweiten
Ziele zu erreichen. Die Energieeffizienzstrategie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fiir
den Energieverbrauch vor. Im Klimaschutzszenario wird von einer, fir den Zeitraum bis 2045
heruntergebrochenen Zielsetzung einer Stromverbrauchsreduktion um 31 % ausgegangen.

Ausgenommen bei diesen Reduktionen, sind die elektrische Warmebereitstellung mittels
Warmepumpen und der Stromverbrauch, verursacht durch Elektromobilitat. Ihr Energieverbrauch und
die resultierenden Emissionen werden im vorliegenden Konzept in den Sektoren Warme und Verkehr
betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch wird der, in der Abbildung 16 dargestellte Riickgang des
,klassischen” Stromverbrauchs, tiberkompensiert.

Konkret ergeben sich folgende Szenarien:

Referenzszenario: Auf Basis des Trends der Jahre 2010-2019 fir den bundesweiten
Nettostromverbrauch wird die durchschnittliche jahrliche Verbrauchsentwicklung fortgeschrieben.
Daraus ergibt sich fiir alle Sektoren eine Reduktion von rund 6 % bis 2030 und 14 % bis 2045. Der
Gesamtstrombedarf sinkt in der VG um rund 27.600 MWh bis 2045. Die Realisierung des
Reduktionspotenzials entspricht einer Emissionseinsparung von 13.200 t CO,, wenn mit dem
Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird.

Klimaschutzszenario: Die bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den
betrachteten Zeitraum von 2019 — 2045 heruntergebrochen und eine Reduktion des klassischen
Stromverbrauchs von 31 % fir die Haushalte, das Gewerbe und fiir die Industrie angenommen. Der
Gesamtstrombedarf sinkt um rund 60.900 MWh. Die Realisierung des Reduktionspotenzials entspricht
einer Emissionseinsparung von 29.100 t CO,, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird.

Anmerkung: Es ist zu beachten, dass die hier dargestellten Emissionseinsparungen im Vergleich zum
Bundesstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor berechnet wurden. Die tatsachliche
Emissionseinsparung wird im Jahre 2045 deutlich geringer ausfallen, da der Emissionsfaktor des
Bundesstrommix sich entsprechend den derzeitigen Ausbauzielen fir erneuerbare Energien, stark
verbessern wird. Um jedoch die Klimaschutzwirkung der einzelnen MaRnahmen darzustellen, wird fiir
die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von 2019 herangezogen.

1 (BMWi, 2019)
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Abbildung 27 Stromverbrauch im Status quo und nach Szenarien in 2045

3.1.2 Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kdnnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten Emissionsziele
eine herausragende Rolle spielen. Der Anteil der Liegenschaften am Gesamtstromverbrauch ist in der
VG Montabaur mit 3 % gering. Dennoch nimmt die Verbandsgemeinde durch die Umsetzung von
effizienzsteigernden MaRRnahmen eine Vorbildfunktion ein, wodurch auch Privathaushalten sinnvolle
und wirtschaftliche Optionen zur Reduzierung des Stromverbrauchs aufgezeigt werden kénnen.

Fiir die Liegenschaften der Verbandsgemeinde Montabaur werden die spezifischen Stromverbrauche
(Stromverbrauch pro Quadratmeter der Nettogrundflache) ermittelt. Daraus lasst sich eine gewisse
Effizienz der jeweiligen Gebdude ableiten. Die spezifischen Verbrdauche der kommunalen
Liegenschaften sind in Abbildung 29 und Abbildung 3 dargestellt. Des Weiteren sind hier die durch
Referenzwerte fiir vergleichbare ,gute Bestandsgebdude” aufgetragen, wie sie vom BMWK
vorgegeben werden.'? Insgesamt wurden 102 Liegenschaften®® ausgewertet. Bei 34 Gebiuden wurden
die Referenzwerte fiir den Stromverbrauch (berschritten. Die Mehrverbrduche im Vergleich zu den
Referenzwerten werden als Einsparpotenzial betrachtet. Durch die Einfihrung eines
Energiemanagementsystems wiirde die Mdoglichkeit einer genaueren Datenerfassung, sowie einer
spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liegenschaften bestehen.

Den groBten spezifischen Stromverbrauch weist das Gebaude Bergstralle 8 in Niedererbach (ehem.
Pfarrhaus) auf, mit 133 kWh/(m?2*a). Darauf folgt der Backes-Bauhof in Montabaur-Bladernheim mit
einem spezifischen Verbrauch von 129 kWh/(m?2*a). Das gréRte Einsparpotenzial bieten die Freiherr-
vom-Stein-Realschule in Nentershausen mit rund 74 MWh/a und das Rathaus Haus Hager in
Montabaur, mit rund 54 MWh/a.

Alle aus den Berechnungen resultierenden Strom- und Emissionseinsparungen sind in den folgenden
Abbildungen fiir die jeweiligen Szenarien dargestellt. Die Emissionsreduktion ist mit Annahme des
Bundesstrommix von 2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von MaRnahmen darzustellen. In 2045

2 (BMWK, 2021)
13 Einzelne kommunale Gebaude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbrauchen oder Grundflachen vorliegen.
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wird diese Einsparung deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesserten Bundesstrommix
ausgegangen wird.

Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthalten eine gewisse
Unscharfe. Die tatsachlich realisierbaren Reduktionspotenziale bediirfen einer fachmannischen Vor-
Ort-Analyse der einzelnen Gebdude und Gegebenheiten. BezugsgroRe zu den hier dargestellten
Einsparpotenzialen ist der Stromverbrauch der kommunalen Geb&dude in 2019 von 6.450 MWh, welche
in 3.083 t CO; resultierten.

Tabelle 4: Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Szenario Ausgestaltung Energie- Emissions- Prozentuale
einsparung reduktion Energieeinsparung
gegeniiber 2019
Referenz Realisierung des
Einsparpotenzials aus dem 414 198 6%
Vergleich mit ,guten MWh/a t CO,/a
Bestandsgebduden”

Klimaschutz  Realisierung des
Einsparpotenzials bei Sanierung
auf KfW-70-Standard

593 283

0,
MWh/a t CO,/a 9%
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Abbildung 29: Spezifischer Stromverbrauch und Einsparpotenzial der kommunalen Liegenschaften in der VG Montabaur (2)
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3.1.3 Windenergie

Grundséitzliches Potenzial

Die VG Montabaur hat sich 2008 dazu entschlossen, innerhalb ihres VG-Gebietes die
Windenergienutzung planungsrechtlich zu steuern und den Planungsvorbehalt nach & 35 Abs. 3 Satz 3
BauGB zu nutzen. Im Jahr 2008 wurde der Beschluss zur Aufstellung eines sachlichen Teil-
Flachennutzungsplanes (TFNP) gefasst, welcher seit dem 24.08.2012 wirksam ist. Dadurch stand bisher

genligend substanzieller Raum fiir die Windenergienutzung zur Verfiigung.
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Abbildung 30: Sachlicher Teilflichennutzungsplan (TFNP) Windenergie der VG Montabaur mit Darstellung des sonstigen

Sondergebietes (Flichen 5a und 5b) gem. § 11 BauNVO mit der Zweckbestimmung ,Gebiet fiir Anlagen der
Windenergienutzung” nach den Rechtswirkungen des § 35 Abs. 3 Satz 3 BauGB

Als vorbereitende Erhebung und Abwagungsgrundlage fir die Aufstellung des sachlichen TFNP wurde
im Jahr 2008 eine Standortuntersuchung Windenergie fir das gesamte VG-Gebiet erstellt. Daraus
gingen flinf potenzielle Konzentrationsflachen fiir die Windenergienutzung hervor. Zur Vermeidung



von Konflikten mit dem europdischen Artenschutzrecht bzw. artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestdnden wurden anschlieBend vertiefende Artenschutzuntersuchungen durchgefiihrt,
die im Ergebnis artenschutzrechtliche Verbotstatbestande auf allen Flachen — mit Ausnahme der
Flache K 5 — aufzeigten.

Der Standort befindet sich in den Gemeinden Girod, GrofRholbach, Heilberscheid und Nomborn. Im
Jahr 2016 wurden Gestattungsvertrage fiir die Errichtung und den Betrieb von Windenergieanlagen im
sogenannten ,,Windpark Eisenbachhohen” zwischen den 4 Standortgemeinden und EnBW, Stuttgart
als Gestattungsnehmerin geschlossen. Der Windpark befindet sich (Stand November 2022) noch in der
Projektierung, da die komplexen Rahmenbedingungen (aktuell Vorgaben aus der EEG-Novelle
(Erneuerbare-Energien-Gesetz) und der Raumordnung) es immer wieder erforderlich machten, die
Planung anzupassen. Mit einer Genehmigung nach BImSchG wird im Jahr 2024 gerechnet, die
Inbetriebnahme des Windparks, mit voraussichtlich 4 Windenergieanlagen, wird derzeit fir das Jahr
2026 angestrebt.

Durch das Wind-an-Land-Gesetz, welches am 1. Februar 2023 in Kraft tritt, hat die Bundesregierung
den Landern neue Ziele vorgegeben, welchen Anteil ihrer Landesflache sie bis Ende 2027 und Ende
2032 planerisch fiir die Windenergie an Land ausweisen mussen. Fir Rheinland-Pfalz sind dies 1,4 %
bis 2027 bzw. 2,2 % bis 2032. Werden die festgelegten Flachenziele verfehlt, darf der
Windenergieausbau von da an nicht mehr planerisch (durch die Ausweisung von Vorranggebieten mit
Ausschlusswirkung fiir den restlichen Planungsraum) eingeschrankt werden (§ 249 Abs. 7 S. 1 BauGB).
Windenergie ware dann gemall § 35 Abs. 1 Nr. 5 BauGB im AulRenbereich grundsatzlich privilegiert.
Dann dirften also im Prinzip tberall im AuBenbereich Windenergieanlagen gebaut werden, sofern
dafiir eine Genehmigung erteilt wiirde (rechtliche Anforderungen beispielsweise des Immissions- und
Naturschutzes mussten weiter erfillt werden).

Vorgaben fir die nachgeordneten Planungsebenen wurden vom Land bisher nicht formuliert. Das
Landesentwicklungsprogramm LEP IV befindet sich zurzeit in der 4. Teilfortschreibung und wird
Neuregelungen zum Ausbau der Windenergie und Photovoltaik in Rheinland-Pfalz beinhalten. Wenn
man die o. g. Flachenziele auf die VG Montabaur herunterbricht, ergibt sich folgendes Bild: Die VG hat
eine Gesamtflache von 15.141 ha, 1,4 % waren demnach 212 ha, 2,2 % entsprechen 333 ha.

Es ist davon auszugehen, dass auch die VG Montabaur ihre Flachen fiir Windenergie vergroflern muss.
Auch wenn sich die VG Montabaur nicht in einem landesweit bedeutsamen Bereich fir die
Windenergienutzung befindet, sollte liber die weitere Steuerung der Windenergie auf VG-Ebene
nachgedacht werden, um den Folgen des Klimawandels zu begegnen und die Klimaziele des Landes
(Verdopplung der installierten Leistung bei Windkraft bis 2030 / bilanzielle Klimaneutralitat bis
spatestens im Jahr 2040) zu erreichen.

Mit der vierten Teilfortschreibung des LEP IV werden neue Potenzialflichen und Suchrdaume fir die
Windenergie er6ffnet, um die Flachenziele zu erreichen. So werden die Naturparkkernzonen aus der
(bisherigen) Windenergie-Ausschlusskulisse herausgenommen. Auch das Konzentrationsgebot (d. h.
der Bau von mindestens drei Windenergieanlagen muss planungsrechtlich méglich sein) wird von
einem Ziel zu einem abwagungszuganglichen Grundsatz der Raumordnung herabgestuft und als Soll-
Bestimmung formuliert. Letztlich soll der von neu errichteten Windenergieanlagen einzuhaltende
Mindestabstand zu Siedlungsgebieten von bisher 1.000 m (bzw. 1.100 m bei Anlagen mit einer
Gesamthohe von mehr als 200 m) ohne Hohenstaffelung auf 900 m reduziert werden.

43



Vor diesem Hintergrund lassen sich ggf. neue Potenzialflichen im VG-Gebiet identifizieren, die fir
Windenergie nutzbar sind. Vor der Ermittlung der Potenzialflaichen missen jedoch Ausschlussflachen
definiert werden.

Folgenden werden die Windgeschwindigkeiten in 160 m Hoéhe als Indikator fiir das grundsatzliche
Potenzial fir Windkraft dargestellt. Gute Windverhaltnisse finden sich demnach in den rétlich
eingefarbten Gebieten. Insbesondere ein Gebiet im Nordwesten der Verbandsgemeinde aber auch
Flachen in den stdlichen Teilen bieten sich an.

=== Mittlere Windgeschwindigkeit (m/s) ---
< 5.0
5.0-52
5.2-54
5.4-56
5.6-58
5.8-6.0
6.0-6.2
6.2-6.4
6.4 - 6.6
6.6 - 6.8
M s5-7.0
M 7o0-7.2
M 72-74
M 7a-76
M 76-78
M 7s-80

Abbildung 31: Windenergie Potenzialkarte des Energieportals der SGD Nord (Struktur und Genehmigungsdirektion Nord RLP)*

Szenarien
Folgende zwei Szenarien werden fiir die Windenergie betrachtet:

Referenzszenario
Im Referenzszenario werden die vier angedachten Windkraftanlagen realisiert, welche eine installierte
Leistung von je rund 4 MWp besitzen und somit jahrlich 35.100 MWh/a Strom produzieren. Dadurch
werden Emissionen von rund 16.400 t CO,/a reduziert, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019
verglichen wird.®®

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wird davon ausgegangen, dass zwei weitere Windkraftanlagen bis 2045
installiert werden. Mit einer durchschnittlichen Leistung von rund 4 MWp pro Anlage kdnnten so
insgesamt 52.700 MWh/a Strom durch Windkraft produziert werden. Dies entspricht einem
Emissionsreduktionspotenzial von 24.600 t CO,/a, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019
verglichen wird.

14 (SGD Nord, 2021)

15 Die angenommenen Pramissen sind recht restriktiv gewahlt worden und beruhen auf den urspriinglichen Planungen. Nach
aktuellem Planungsstand wird mit einer Leistung von 5,5 MWp gerechnet. Dies wirde zu einer jahrlichen Stromproduktion von
ca. 40.000 MWh/a fiihren sowie einer Emissionsreduktion von rund 18.700 t CO»/a.



3.1.4 Photovoltaik

Grundsiitzliches Potenzial

Hinweise auf das Gesamtpotenzial gibt das Solarpotenzialkataster!® Rheinland-Pfalz, welches die
Eignung jedes einzelnen Gebdudes fur die PV-Nutzung darstellt. Die Daten sind fir jedes Gebdude
einzeln abrufbar und geben erste Hinweise zur Planung und Bau einer Photovoltaikanlage. Auch wird
zusétzlich der potenzielle jahrliche Ertrag der Anlagen berechnet. Die Daten sind fiir alle Blrger/-innen
freizuganglich.

Im Jahr 2019 befanden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters” im Gebiet der VG 1.043
Dachflachen-Photovoltaikanlagen. Zusatzlich sind zwei Freiflachenanlagen, eine in Boden und eine in
Gorgeshausen (inkl. Erweiterung), in Betrieb. Insgesamt wurden 2019 Uber PV rund 14.900 MWh
Strom eingespeist und dadurch Emissionen von ca. 6.500 t CO; vermieden. Die PV-Freiflaichenanlagen
haben eine GroRenordnung von rund 4,2 MWp installierter Leistung. Im Jahr 2011 gab es einen
Ausbaupeak, aufgrund einer gedanderten Forderlandschaft brach der Ausbau von PV ab 2014 ein. In
den letzten Jahren ist jedoch wieder ein deutlicher Anstieg, Gber das Niveau von 2010-2013 hinaus,
zu verzeichnen.

250
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Abbildung 32: Jdhrlicher Zubau an Photovoltaikanlagen in kWp in der VG Montabaur

Waren die PV-Anlagen ausschlieflich auf Wohngebauden verbaut, wiirde dies einen Anteil von ca. 9 %
der 13.039 Wohngebaude (Stand 2020) ausmachen. Entsprechend grof8 ist das weitere Potenzial zur
PV-Nutzung auf Dachflachen von Wohn- und Gewerbegebauden.

Ab 2023 wird aulRerdem in RLP eine Pflicht fiir Photovoltaikanlagen auf gewerblichen Neubauten (mit
< 100m? Nutzflache) eingefiihrt, was den Ausbau von Photovoltaik steigern wird. Auch auf gewerblich
genutzten neuen Parkplatzen ab 50 Stellplatzen, muss eine PV-Anlage installiert werden. Die
MindestgroRe muss bei 60 % der geeigneten Flachen fir die Photovoltaik-Installation liegen, kann aber
in ihrer GroRe so beschrankt werden, dass keine Teilnahme an einer Ausschreibung erforderlich ist (ab
300 kWp).

16 (MKUEM, 2022a)
17 (Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, 2022)



Freiflachen-PV-Anlagen sind nach EEG2021 grundsatzlich

a) auf einem 200 m breiten Streifen entlang von Schienen und Autobahnen (mit Mindestabstand
von 15 m fur Tierwanderungen) sowie

b) auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und

¢) nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Grinlandflachen maglich.

Soll die Anlage nicht iber das EEG gefordert werden, ist auch die Installation als nicht-privilegiertes
Bauvorhaben im AuRenbereich méglich. In RLP trat 2018 die Freiflichenverordnung in Kraft!®, welche
benachteiligte Griinlandflachen definierte. 2021 wurde die Verordnung nach Ablauf ihrer dreijahrigen
Gultigkeit aktualisiert. Wahrend davor nur Griinlandflaichen betrachtet wurden, sind nun auch
benachteiligte Ackerflachen fir den Ausbau von Photovoltaik nutzbar. Das jahrliche Kontingent von
max. 50 MWp, welches an den Auktionen der Bundesnetzagentur teilnehmen konnte, wurde in
Anlehnung an die deutlich gesteigerten bundesweiten Ziele auf 200 MWp jahrlich erhéht. Auch wurde
die Regelung entfristet.’® Der ,Leitfaden fiir naturvertrigliche und biodiversitidtsfreundliche
Solarparks“?® soll sicherstellen, dass der weitere Ausbau dennoch im Einklang mit Naturschutz
einhergeht. Als Benchmark fiir eine benachteiligte Flache gilt der landesweite Durchschnitt mit einer
Ertragsmesszahl (EMZ) von 35. In Spezialfdllen kann auf Ebene der Verbandsgemeinden und Stadte der
lokale Durchschnitt als Grenzwert herangezogen und entsprechend abweichende Entscheidungen
getroffen werden.

Beim Ausbau von Freiflachen-Photovoltaik ist der bestehende Nutzungskonflikt mit der Landwirtschaft
zu beachten. Flachen, die fiir Photovoltaik genutzt werden, kénnen nicht in der klassischen Form fir
landwirtschaftlichen Anbau zur Verfligung stehen. Einen moglichen Kompromiss stellt die Agri-
Photovoltaik (Agri-PV)?! dar: Hierbei wird die gleichzeitige Nutzung einer Fliche fur sowohl
landwirtschaftliche Zwecke als auch die Stromproduktion durch Photovoltaik ermdglicht. Dies kann
von hoch aufgestanderten PV-Anlagen, unter denen geniigend Platz fiir Ackerbau oder auch
Obstplantagen etc. zur Verfligung steht, bis hin zu Flachen mit extensiver Beweidung und nur
geringfligigem Anpassungsbedarf fir die Installation der PV-Module reichen. Durch die kombinierte
Nutzung erhoht sich die Flacheneffizienz deutlich.

Die folgende Karte zeigt die Beurteilung der landwirtschaftlichen Flachen in der VG Montabaur durch
Darstellung der sogenannten Ackerzahl, gleichbedeutend mit der Ertragsmesszahl (EMZ), als MaR fiir
die Ergiebigkeit der Boden. Es zeigt sich, dass ein GroRteil der landwirtschaftlichen Flachen eine hohe
Ertragsmesszahl zwischen 40 und 60 haben. Fiir die Nutzung von Freiflachen-PV interessant, sind die
als landwirtschaftlich benachteiligt eingestuften Flachen mit einer EMZ < 35, welche rot bzw. orange
markiert sind. Uber die landwirtschaftliche Benachteiligung hinaus, sind weitere Aspekte wie
Begrenzungen durch Naturschutz (Griinlandbiotope etc.) zu priifen.

18 (Energieagentur RLP, 2022a)

19 (Enkhardt, Sandra, 2022)

20 (Hietel, Reichling, & Lenz, 2021)

2 (Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme, 2022)
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Abbildung 33: Ackerzahl auf der Gemarkung der VG Montabaur, Quelle: Landesamt fiir Geologie und Bergbau (2022)?2

Die VG Montabaur besitzt bisher keine Leitlinien fir den Ausbau von Photovoltaik Anlagen. Der Bau
von Anlagen ist im Einzelfall zu priifen und von der Bauleitplanung zu bewilligen. Aktuell sind zwei
Freiflaichenanlagen in Betrieb. Eine befindet sich in der Gemeinde Boden und die zweite in
Gorgeshausen, welche einmal erweitert wurde. Geplant sind in der VG Montabaur zwei weitere
Anlagen, eine weitere in Boden und die andere in Nomborn.

Szenarien

Fir die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren vom
Anlagenbetreiber erneuert werden und somit ein Verlust der am Netz angeschlossenen Anlagen nicht
verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fiir die einzelnen Szenarien
angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden Einspeisemengen und
Emissionsreduktionen angegeben:

Referenzszenario

Der Trend der Ausbaurate wird fortgesetzt: Es werden jahrlich 116 Anlagen auf Wohngebauden sowie
zwei groRe Dach-PV-Anlagen auf gewerblichen Dachern installiert. Damit wird der Trend der Jahre
2016-2021 fortgeschrieben. Unter Annahme durchschnittlicher AnlagengréBen? kénnen so bis 2045
weitere rund 34.900 MWh/a bereitgestellt und jihrliche Emissionen in Héhe von 15.300t CO,
verglichen mit 2019 eingespart werden.

Klimaschutzszenario

Eine deutlich ambitioniertere Ausbaurate mit 200 Dachflachenanlagen pro Jahr auf Wohngeb&duden
wird angenommen. Aullerdem wird von einem Zubau von vier gewerblichen Anlagen jahrlich
ausgegangen.?* Zusitzlich werden die zwei angedachten PV-Freiflichenanlagen mit einer installierten
Leistung von 6 MWp?>, sowie vier weitere Freiflichenanlagen (mit 1,6 MWp dhnlich der Anlage in
Gorgeshausen) realisiert. Bis 2045 kann so eine Einspeisung von weiteren 64.100 MWh/a erreicht, und
damit eine Einsparung weiterer jahrlicher Emissionen in Héhe von 28.100 t CO, ermoglicht werden.

22 (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2022)

2 Annahme einer Anlage fiir Wohngebaude von 8 kWp und fur gewerbliche Anlagen von 50 kWp.
24 Annahme einer Anlage fiir Wohngebaude von 8 kWp und fur gewerbliche Anlagen von 50 kWp.
% Eine 1IMWp Anlage in Boden und eine 5SMWp in Nomborn.
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Abbildung 34: Entwicklung des Photovoltaikausbaus nach Szenarien

Anmerkung: Hierbei wird die Emissionseinsparung, verglichen mit dem Emissionsfaktor von 2019
dargestellt. Die tatsadchliche Einsparung sinkt im Referenzszenario und fallt im Klimaschutzszenario
sogar auf 0. Dies begriindet sich in der Annahme eines in 2045 deutlich verbesserten Strommixes,
aufgrund der Ausbauziele fiir erneuerbare Energien der Bundesregierung. Vergleicht man den durch
Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem jetzigen Stromemissionsfaktor, sind die
Einsparungen offensichtlich. An dieser Stelle sei angemerkt, dass eine Verbesserung des
Bundesstrommix sich nur durch lokales Engagement im Bereich Ausbau erneuerbarer Energien
realisieren lasst.

3.1.5 Wasserkraft

In der VG Montabaur ist eine kleine Wasserkraftanlage mit 11 kWp Leistung an der Ahrbach in
Heiligenroth in Betrieb.?® In der VG sind keine Fliisse 1. Ordnung vorhanden, als Gewasser 2. Ordnung
ist nur die Gelbach einzustufen. Mehrere Gewdasser 3. Ordnung durchziehen die Verbandsgemeinde.
Die Kategorisierung erfolgt nach der Relevanz der Flisse aus wasserwirtschaftlicher Sicht. Das
Potenzial fur Wasserkraft bedarf einer vertieften Potenzialanalyse und kann im Rahmen des
vorliegenden Klimaschutzkonzepts nicht abschliefend bestimmt werden. Anhand der vorhandenen
Gewasser wird fiir die Szenarien in dieser Betrachtung jedoch kein weiterer Ausbau von Wasserkraft
angenommen.

3.1.6 Biogasanlagen

In Rheinland-Pfalz macht die Stromerzeugung aus Biomasse in 2019 rund 8 % der Stromversorgung aus
erneuerbaren Energien aus.?’” Damit liegt das Bundesland genau im deutschlandweiten Durchschnitt.?®
Nimmt man die Nutzung von Bioenergie fiir die Warmebereitstellung und die Herstellung von
Biokraftstoffen flir den Verkehrssektor hinzu, stellt die Bioenergie mit 60 % jedoch den gréRten Anteil
der erneuerbaren Energien an der Primarenergieversorgung in RLP.?® Potenziale der Bioenergie
befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch Energiepflanzen und der Verwertung
von Reststoffen (Vergdrung von Gulle/Festmist etc.). AuRerdem kann Biogas bei der Abfallverwertung

% (Energieagentur RLP, 2022b); (MKUEM, 2022b)
27 (Energieagentur RLP, 0.J.)

28 (Statista, 2021a)

28 (MKUEM, 2022c)


https://wasserportal.rlp-umwelt.de/servlet/is/2025/

genutzt werden, insbesondere bei der Vergdrung von Bioabfallen, der Verbrennung von Griingut und
bei Klaranlagen. Ein groRer Vorteil der Stromerzeugung aus Biogas ist die konstante
Energiebereitstellung, die im Gegensatz zu den fluktuierenden Energiequellen der Wind- und
Photovoltaikenergie leichter steuerbar ist. Aufgrund der geanderten gesetzlichen Regelungen
stagnierte mit Einfihrung des EEG2013 der Ausbau von Biogasanlagen weitgehend. Ein groRBer Nachteil
der Stromerzeugung aus Biogas ist die teilweise Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen,
insbesondere Mais, da hierdurch eine Konkurrenz zur Lebensmittelerzeugung geschaffen wird.

Grundséitzliches Potenzial

In der VG Montabaur sind drei Biogasanlagen mit einer installierten Leistung von 3,4 MWp in Betrieb.*°
Aufgrund von Zielkonflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der
ausreichenden Lebensmittelversorgung wird der Anbau von Energiepflanzen haufig kritisch gesehen.
Das Umweltbundesamt weist explizit auf die Moglichkeit einer Energiewende ohne die Nutzung von
Energiepflanzen hin.3! Aus diesem Grund wird fiir die Szenarien von keinem weiteren Ausbau von
Biogasanlagen ausgegangen.

3.1.7 StralRenbeleuchtung

In der VG Montabaur wurden fir die Stralenbeleuchtung im Jahr 2019 rund 1.180 MWh Strom
verbraucht. Seit ca. 10 Jahren wurde kontinuierlich auf LED umgeristet, indem die in der EU
verbotenen Quecksilber-Dampflampen durch LEDs ersetzt wurden. Der Stromverbrauch konnte so um
ca. 60 % je Leuchte und der Strombedarf insgesamt um 52 % gegeniiber 2012 gesenkt werden (= 1.270
MWh/a). In 2019 liegt der Anteil der LED-Leuchten am gesamten Leuchtenbestand bei 48 % (Stand
2019), der Anteil an der installierten Leistung bei 39 %. Die bisherige Stromeinsparung zeigt bereits die
hohen Einsparpotenziale durch die Nutzung von LEDs.

In der VG Montabaur sind weitere rund 4.565 Lichtpunkte noch nicht auf LED umgeristet, die fir ca.
723 MWh/a (= 62 %) des Stromverbrauchs verantwortlich sind.

Referenzszenario: Im Referenzszenario werden weitere 1.900 Leuchten ausgetauscht, sodass sich der
Anteil auf 70 % erhoht. Dadurch kann der Verbrauch um 169 MWh/a reduziert werden. Damit ware
eine Einsparung jahrlicher Emissionen in Hohe von 81t CO; (im Vergleich mit dem Bezug von
Bundesstrommix in 2019) maoglich.

Klimaschutzszenario: Im Klimaschutzszenario werden samtliche Leuchten auf LED umgestellt. Mit
100 % LEDs kann der Verbrauch um 404 MWh/a reduziert werden, was 34 % des jetzigen Verbrauchs
entspricht. Damit wére eine Einsparung jahrlicher Emissionen in Héhe von 193 t CO, (im Vergleich mit
dem Bezug von Bundesstrommix in 2019) maoglich.

% (SGD Nord, 2021)
31 (UBA, 2020)

49



3.000

2.500

2.000

1.500

1.000
50

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Energieverbrauch [MWh/a]

o

o

Abbildung 35: Entwicklung des Stromverbrauchs der StrafSenbeleuchtung (2011-2019)

3.1.8 Faulgas/Klaranlagen

An dieser Stelle sollen die Klaranlagen innerhalb der Verbandsgemeinde betrachtet werden.
Hintergrund ist, dass die Verwertung von Faulgas (Methan) aus Klarschlamm, der bei der
Abwasserbehandlung anfallt, weiteres Potenzial zur Herstellung von klimafreundlicher Energie birgt.
Als zusatzlicher Energietrager kann dieser Gber BHKWSs sowohl Warme als auch Strom zur Verfligung
stellen. Zum anderen machen die Klaranlagen einen groflen Anteil an den kommunalen
Energieverbrauchen aus. Mogliche Einsparpotenziale gilt es zu identifizieren und nach Maoglichkeit zu
nutzen.

In der VG Montabaur wird die Abwasserentsorgung liber die Verbandsgemeindewerke Montabaur
geregelt.® Es sind insgesamt acht Kldranlagen im Verbandsgemeindegebiet in Betrieb, wobei die
Klaranlage Montabaur die mit Abstand groRte Anlage darstellt.® Der Energieverbrauch hat sich im
Zeitraum 2012-2020 von 51 kWh/EW auf 55 kWh/EW leicht erh6ht. Der Stromverbrauch in 2019 lag
bei 2.300 MWh (=15 % der kommunalen Energieverbrauche).

Faulgase fallen lediglich in Klaranlagen mit einer anaeroben Klarschlammbehandlung an. Dies ist nur
in groBen Klaranlagen mit einer Schmutzfracht von mehr als etwa 20.000 Einwohnerwerten (EW)
wirtschaftlich darstellbar. In kleineren Klaranlagen wird der Klarschlamm aerob stabilisiert und in der
Regel nach einer Entwdsserung landwirtschaftlich verwertet oder nach Trocknung — je nach
Energiegehalt und Schadstoffbestandteilen — thermisch entsorgt oder verwertet. Aufgrund von neuen
gesetzlichen Regelungen wird die landwirtschaftliche Verwertung vor dem Hintergrund der Gefahr
einer Schadstoffbelastung der Bdden zunehmen reduziert und die regionale Biindelung und
thermische Verwertung der Stoffe in groReren Anlagen zum Ziel gesetzt.3* In der VG Montabaur wird

%2 (Verbandsgemeinde Montabaur, 2022)

33 Weitere Anlagen: KA Dies, KA Eisenbachtal, KA Gelbachtal, KA Gorgeshausen, KA Nentershausen, KA Niedererbach, KA
Simmern.

3 (Euwid, 2021)



in keiner der Anlagen Faulgas gewonnen. In der Kldranlage Montabaur, der gréBten vorhandenen
Klaranlage, wird der anfallende Faulschlamm derzeit abtransportiert.

In den Betrieb der Kldranlagen wird in der VG laufend investiert. Fiir 2022 ist die Sanierung und der
Umbau der Klaranlage Gackenbach-Dies geplant, inkl. dem Einsatz neuer Technik. AuRerdem wird fir
die Klaranlage Simmern eine Machbarkeitsstudie erstellt, fir die ein ahnlicher Umbau ansteht. Auch
bei der Klaranlage Montabaur wird ein hohes energetisches Optimierungspotenzial gesehen, welches
es in Zukunft zu realisieren gilt. Fiir samtliche Kldranlagen soll in ein neues Techniksystem investiert
werden, um das Energiemanagement weiter zu verbessern.? Grundsatzlich bergen Klaranlagen, die
schon ldanger ohne energetische Optimierungen in Betrieb sind, haufig ein hohes
Energieeinsparpotenzial, zum einen durch Verbesserung der Anlagentechnik (Einsparung von um die
30 % des Energieverbrauchs), zum anderen durch eine Verfahrensumstellung (rund 60 %
Energieeinsparung oder sogar mehr). Unter Verfahrensumstellung wird insbesondere die Nutzung der
bisher ungenutzten Abfallprodukte zur Energiegewinnung verstanden. Die genauen Einsparpotenziale
sind Gber konkrete Potenzialstudien ermittelbar, wofir derzeit hohe Férdersatze bestehen.

3.1.9 Wasserversorgung

Genau wie die Abwasserentsorgung ist auch die Wasserversorgung ein sehr energieintensives
Arbeitsfeld. Die Potenziale zur Energieeinsparung zu heben, ist im Rahmen einer klimafreundlichen
Gestaltung der Verbandsgemeinde eine relevante Aufgabe. Auch fiir die Wasserversorgung sind die
Verbandsgemeindewerke der VG zustidndig. Der Energieverbrauch ist im Zeitraum 2012-2020 von 44
kWh/EW auf 39 kWh/EW leicht gesunken. Der Stromverbrauch in 2019 lag bei knapp 1.580 MWh (=10
% der kommunalen Energieverbrduche). Derzeit sind 23 Tiefbrunnen, 24 Quellen, sechs
Pumpstationen und zwei Druckerhéhungsanlagen in Benutzung.®

Auch die Wasserversorgung wird standig optimiert. Erst kirzlich wurde eine Umstellung der
Wasserversorgung innerhalb der Stadt Montabaur mit dem Ziel, die gleiche Wasserqualitat (iberall in
der Stadt anzubieten, abgelehnt. Auch wird derzeit die Potenzialstudie ,Stid“ fortgeschrieben, welche
die Wasserversorgung in den Elbertgemeinden und im Buchfinkenland betrachtet und moglichen
Risiken der Wasserknappheit friihzeitig durch regionale Kooperationen vorbeugen soll.3” Aus Sicht des
Klimaschutzes sollte der Aspekt der Energieeffizienz bei samtlichen Entscheidungen einen hohen
Stellenwert einnehmen.

3.1.10 Zusammenfassung der Potenziale im Stromsektor und die resultierende Entwicklung
des Strombedarfs
Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik, Windkraft und Stromeinsparung die
wesentlichen Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im Stromsektor in der VG Montabaur
sein werden. Abbildung 36 stellt den Stromverbrauch und dessen Reduktionspotenzial der Einspeisung
aus erneuerbaren Energien gegeniiber. Beim Stromverbrauch ist schraffiert ebenfalls der zuséatzliche
Strombedarf durch die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitdt dargestellt. Fir die
Gesamtbetrachtung des Stromsektors zwar von groRer Bedeutung, wird er in der Bilanz jedoch unter
den Sektoren ,,Warme” und , Verkehr” bilanziert. Es ist erkennbar, dass die Stromeinspeisung in allen
Szenarien ansteigt. Dies ist auf den Zubau von PV-Anlagen und Windkraft zurlickzufiihren. Der Anteil
der Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmepumpen und Elektromobilitat) liegt im Status quo bei 9 %,
im Referenzszenario bei 31 % (2045) und im Klimaschutzszenario bei 28 % (2045). Dabei ist der stark
ansteigende Bedarf durch die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitdt zu beachten. Wiirde

35 (WW-Kurier, 2021)
3 (Verbandsgemeinde Montabaur, 2022)
87 (WW-Kurier, 2021)
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lediglich der klassische Stromverbrauch betrachtet werden, ldge der Anteil im Referenzszenario bei

45 % und im Klimaschutzszenario bei 75 %.
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3.2 Warmesektor

Es wird zunachst untersucht, wie sich der Warmebedarf in den unterschiedlichen Szenarien bis 2045
entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung der Wohngebaude,
Energieeffizienzmallnahmen im Gewerbe und der Industrie und SanierungsmaBnahmen bei den
kommunalen Liegenschaften auswirken, wobei die Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung hierbei eine
wichtige Rolle einnehmen kann.

AnschlieBend wird ermittelt, wie der Warmebedarf moglichst klimafreundlich gedeckt werden kann.
Dazu wird das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse, Solarthermie und Umweltwarme
(Warmepumpen) untersucht und fir die einzelnen Szenarien werden zielflhrende Ausbauraten
abgeleitet. Auerdem werden die Moglichkeiten und Vorteile der Nutzung von Nahwarmenetzen
thematisiert.

Der Warmesektor ist in der VG Montabaur fir 35 % des lokalen Energieverbrauchs verantwortlich,
dementsprechend bieten sich hier hohe Einsparpotenziale.

3.2.1 Sanierung der Wohngebaude

Neben der Verwendung von erneuerbaren Energien liegt ein groes Potenzial zur Emissionseinsparung
in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schlisselrolle nimmt dabei die Sanierung der
Wohngebdude ein. Je nach Szenario werden unterschiedliche Sanierungsraten, Sanierungszyklen und
Sanierungsstandards angenommen und Uber den betrachteten Zeitraum bis 2045 angewendet. Die
Sanierungsrate beschreibt den Anteil der jahrlich sanierten Gebdude zum Gesamtgebdudebestand und
liegt in Deutschland aktuell bei 0,8 % pro Jahr.3® Auch wenn dem Begriff eine genaue Definition fehlt,
werden darunter gemeinhin sowohl Komplettsanierungen als auch EinzelmaBnahmen
(Fensteraustausch, Dachsanierung etc.) verstanden. Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu
verwirklichen, ist eine Erhohung der Sanierungsrate auf 2—3 % notig. Der Sanierungszyklus beschreibt
die Dauer, bis ein bestimmter Teil des Gebaudes saniert wird. Bei der Geb&dudehiille liegt der Zeitraum
bei etwa 30 bis 40 Jahren®.

Als Sanierungsstandards werden im Referenzszenario die Anforderung des GEG*® zugrunde gelegt,
welche bei der Sanierung von bestimmten Bauteilen eingehalten werden miissen*!. Diese betragen fiir
Ein- und Zweifamilienhduser 74 kWh/(m?*a) und fir Mehrfamilienhduser 77 kWh/(m?*a). Fir das
Klimaschutzszenario wird mit dem TABULA-Sanierungspaket ein deutlich ambitionierterer Standard
verwendet. Dieser sieht einen Warmebedarf je nach Baualter zwischen 40 und 60 kWh/(m?*a) vor.

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tatsachlichen Verbrauchs,
sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngeb&ude durchgefiihrt. Dieser wird durch
die Kombination von Daten der Zensus Befragung 2011, sowie Daten des Statistischen Landesamts und
mit typischen spezifischen Wiarmebedarfen in kWh/(m?*a) ermittelt. Die Verwendung dieser
flichenbezogenen Warmebedarfe ist notig, um das Einsparpotenzial bei Sanierungen auf einen
bestimmten Standard zu ermitteln. Diese werden prozentual auf den tatsachlichen Warmeverbrauch
angerechnet.

Grundsdtzliches Potenzial und Szenarien

3 (BBSR, 2016)

3 (BMWI, 2014, S. 5)
40 Ehemals EnEV

4 (GEG, 2020)
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In Tabelle 5 werden die jahrlichen Sanierungsraten und Standards dargestellt, welche in den jeweiligen
Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Daraus ergeben sich die
angegebenen und Szenario spezifischen Sanierungsanteile des heutigen Wohnbestandes.

Tabelle 5: Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngebduden

Szenario Jahrliche Sanierungs- Sanierungsanteil Sanierungsanteil
Sanierungsquote standard im Bestand im Bestand
(2030) (2045)
Referenz 0,83 % Gesetzlicher 14 % 23 %
Standard
(GEG)
Klimaschutz 3 % Sanierungs- 44 % 65 %
Paket
TABULA

Es ergeben sich fir die verschiedenen Szenarien gegeniiber dem Status quo die in Abbildung 37
dargestellten Warmebedarfe. Fir 2030 ergibt sich fir das Referenzszenario eine Reduzierung des
Warmebedarfs um 11 %, fir das Klimaschutzszenario um 36 %. Fir 2045 steigt die Reduktion des
Warmebedarfs auf 18 % im Referenzszenario und 51 % im Klimaschutzszenario.
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Abbildung 37: Warmebedarf 2045 der Wohngebdude nach Szenarien

3.2.2 Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngeb&duden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer untersucht.
Eine Sanierung dieser Gebaude tragt der Vorbildfunktion der Verwaltung Rechnung und kann zu einer
Starkung des Bewusstseins flr die Notwendigkeit von Klimaschutzaktivitditen in der Kommune
beitragen.

Grundsdtzliches Potenzial




Abbildung 39 zeigt den spezifischen Warmebedarf*> der kommunalen Liegenschaften in kWh/(m?*a)

auf. Insgesamt wurden 74 Liegenschaften betrachtet.** Des Weiteren sind die Referenzwerte fiir
vergleichbare ,gute Bestandsgebiude” aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgegeben werden.** Diese
Referenzwerte werden bei 51 der abgebildeten Liegenschaften liberschritten.

Den grofRten spezifischen Warmeverbrauch weist das Sportlerheim (Sportlerheim und Kita) in der
BuchenstraRe in Montabaur mit 423 kWh/(m?*a) auf. Darauf folgt die Kurfiirstenhalle in
Welschneudorf mit 404 kWh/(m?*a) und die Grundschule Horbach mit 239 kWh/(m?*a).

Die Differenz zwischen den spezifischen Warmeverbrauchen und den Referenzwerten multipliziert mit
der vorhandenen Flache ergibt das Einsparpotenzial pro Gebdude. Das groRte Einsparpotenzial bei den
kommunalen Geb&uden liegt bei der Joseph-Kehrein-Schule (Gebdude 2) mit rund 421 MWh/a, gefolgt
von der Elberthalle in Niederelbert mit 235 MWh/a und der Freiherr-vom-Stein-Realschule mit
215 MWh/a.

Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen, und enthalten entsprechend eine
gewisse Unscharfe, da die Vergleichskennwerte fiir Gebaudetypen verallgemeinerte
Durchschnittswerte darstellen und nicht immer im konkreten Fall zutreffend sind. Die tatsachlich
realisierbaren Reduktionspotenziale bediirfen einer fachmannischen Vor-Ort-Analyse der einzelnen
Gebaude und Gegebenheiten. Durch die Einflihrung eines Energiemanagementsystems wiirde die
Moglichkeit einer genaueren Datenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der
kommunalen Liegenschaften bestehen.

In Tabelle 6 werden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien fir die Sanierung getroffen
werden, und die resultierenden Ergebnisse dargestellt. BezugsgroRe zu den hier dargestellten
Einsparpotenzialen ist der Warmeverbrauch der kommunalen Gebaude in 2019 von 7.834 MWh,
welche in 1.963 t CO; resultierten.

Tabelle 6: Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Szenario Ausgestaltung Energie- Emissions- Prozentuale
einsparung reduktion Energieeinsparung
gegeniiber 2019
Referenz Realisierung des
Einsparpotenzials aus
dem Vergleich mit 2.846 MWh/a 645 t CO,/a 36 %
»guten
Bestandsgebauden”

Klimaschutz  Realisierung des
Einsparpotenzials bei
Sanierung auf KfW-
70-Standard

3.933 MWh/a 894 t CO,/a 50 %

42 \Verbrauche fir 2019.

43 Nicht ausgewertet wurden Liegenschaften ohne Beheizung bzw. Liegenschaften mit unvollstandig vorliegenden Daten
(Verbrauch, Grundflache).

4 (BMWK, 2021)
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Zusatzlich zu den hier dargestellten Emissionseinsparungen durch Sanierungen kann die Emissionslast
durch den Wechsel zu alternativen Heiztechnologien, welche auf erneuerbaren Energien beruhen,
deutlich reduziert werden. Da die passende Heizform je nach Gebdude variiert, kann das

Emissionsreduktionspotenzial nicht exakt quantifiziert werden und bedarf einer Betrachtung im
Einzelfall.
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3.2.3 Effizienz im Warmeverbrauch der Sektoren Gewerbe und Industrie

Die Sektoren Gewerbe und Industrie werden in kommunalen Klimaschutzkonzepten meist nur am
Rande betrachtet, da die Einflussmoglichkeiten der Kommune als vergleichsweise gering eingeschatzt
werden. Die Energie- und CO;-Bilanzen beeinflussen sie jedoch, je nach Situation vor Ort teilweise
enorm. Um Aussagen Uber den zukiinftigen Energieverbrauch der Sektoren Gewerbe und Industrie zu
treffen, wird auf bundesweite Annahmen zurlickgegriffen.®® Die tatsichlichen energetischen
Reduktionspotenziale sind stark unternehmensabhangig. Es ist zu beachten, dass im Sektor GHD der
Warmeverbrauch lberwiegend auf verbrauchter Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu macht im
Industriesektor der Hauptanteil des Warmeverbrauchs die Prozesswdarme aus. Entsprechend
unterschiedlich sind die Einspar- und Effizienzmoglichkeiten, sowie die sinnvollen Malnhahmen
diesbezliglich. Wahrend im Sektor GHD Gebdudesanierungen in Betracht gezogen werden sollten, ist
im Industriesektor der Einsatz effizienter Gerate und optimierter Abldufe entscheidend.

Grundsdtzliches Potenzial

Deutschlandweit hat sich der Warmeverbrauch im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen in den
Jahren 2009-2019 um 6 % reduziert. Im Industriesektor hingegen stieg der Warmeverbrauch im selben
Zeitraum um 3% an.*®* Im Referenzszenario werden beide Entwicklungen entsprechend
fortgeschrieben.

Szenarien

Um die Ziele der Bundesregierung Richtung Klimaneutralitdt zu erreichen, sind massive Einsparungen
auch in den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen sowie in der Industrie erforderlich. In der
Studie ,Ariadne-Report: Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045“4” wird als notwendige
Energieeinsparung fir eine klimaneutrale Gesellschaft von einer Energieverbrauchsreduktion im
Sektor GHD um rund 38 %, verglichen mit dem Basisjahr 2015 und im Sektor Industrie um 23 %
ausgegangen. Diese ambitionierten Reduktionsziele werden im Klimaschutzszenario auf den
vorliegenden Betrachtungszeitraum (2019 —2045) fiir die VG Montabaur (bertragen. Es werden
folgende Annahmen getroffen:

Referenzszenario: Der bisherige Trend (2010-2019) wird fortgeschrieben. Entsprechend wird bis 2045
eine Reduktion des Warmeverbrauchs um 16 % angenommen. Flr den Industriesektor liegt der
angenommene Zuwachs des Warmeverbrauchs bei 8 % bis 2045. Der Gesamtenergieverbrauch der
beiden Sektoren steigt bis 2045 um rund 3.300 MWh/a. Das entspricht einer durchschnittlichen
Emissionssteigerung von 940 t CO,/a bis 2045.%

Klimaschutzszenario: Im Klimaschutzszenario wird sich an den Zielen des Ariadne-Reports orientiert
und die Einsparziele mit Basisjahr 2015 bis zur Klimaneutralitat auf die Sektoren GHD und Industrie in
der VG werden angewendet. Entsprechend wird bis 2045 eine Reduktion des Warmeverbrauchs im
GHD-Sektor um 31% und im Industriesektor um 18 % bis 2045 angenommen. Der
Gesamtenergieverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis 2045 um 51.300 MWh/a. Das entspricht einer
durchschnittlichen Emissionssenkung von 14.500 t CO,/a bis 2045.%°

4 (Prognos, 2021)

46 (BMWi, 2019)

47 (Ariadne, 2021)

8 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen.
49 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen.



3.2.4 Heizol

Die Annahmen zum Trend beruhen auf den derzeitigen Entwicklungen insb. der am 1. Januar 2021
eingefiihrten CO,-Steuer auf Heizdl, Gas, Benzin und Diesel. Der Preis von derzeit 25 Euro pro Tonne
CO; soll auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 gesteigert werden. Zusatzlich besteht ein Verbot zum
Einbau neuer Olheizungen ab 2026°°, sodass von einer moderaten Reduktion des Olverbrauchs in
Zukunft ausgegangen werden kann. Gleichzeitig ist das bundesweite Ziel der Treibhausgasneutralitat
nur mit einem vollkommenen Verzicht auf fossile Energietrager moglich, sodass im
Klimaschutzszenario der Energietrager Ol vollstandig aufgegeben wird.

Grundsdtzliches Potenzial
Der Gesamtanteil von Heizol lag 2019 bei 17 % der Warmebereitstellung in der VG Montabaur. Dies
resultiert in jahrlichen Emissionen von rund 29.800 t CO..

Szenarien

Im Rahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzepts wird flir das Referenzszenario eine moderate, aber
stetige Reduktion des Oleinsatzes angenommen. Die Nutzung von Ol bei den privaten Haushalten im
Gewerbe und der Industrie, sinkt um rund 66 % bis 2045. Das entspricht einer Emissionsreduktion bis
2045 um 19.900 t CO,/a.

Im Klimaschutzszenario wird die Nutzung von Ol in allen Sektoren sukzessive vollstindig aufgegeben.
Die Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und der Notwendigkeit
eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der Treibhausgasneutralitat fir
Deutschland zu erreichen. Das entspricht einer Emissionsreduktion bis 2030 um 29.800 t CO,/a.

3.2.5 Erdgas

Die Nutzung von Erd- und FlUssiggas spielt fir die Energieversorgung in Deutschland eine zentrale
Rolle. Ohne eigene bedarfsdeckende Ressourcen wird vor dem Hintergrund des Ukrainekriegs jedoch
die enorme Gefahr einer Importabhangigkeit von auslandischem Gas aus nicht demokratischen
Landern mehr als deutlich und die Notwendigkeit einer schnellen Umriistung auf eine autarke
Energieversorgung wichtiger denn je. Die zukinftigen Entwicklungen zur Gasversorgung in
Deutschland sind derzeit nicht absehbar, weshalb sich im Trendszenario an einer Fortschreibung der
bisherigen Gasversorgung orientiert wird. Der Ukrainekrieg unterstreicht jedoch die Notwendigkeit
eines Wechsels zum Klimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch durch die Nutzung regenerativer
Energietrager weitgehend aufgegeben wird.

In der VG Montabaur liegt der Anteil von Erdgas an der Warmeversorgung bei 60 %. Der Anteil von
Flussiggas liegt bei 3%. Da der Einsatz von Erdgas erwartungsgemaR vor allem im industriellen Sektor
noch lange notwendig sein wird, gewinnt die Herstellung von Ersatzprodukten fir das Erdgas,
insbesondere Biogas und Wasserstoff an Bedeutung.

Im Referenzszenario wird von einem leicht verringerten Erdgasverbrauch insgesamt ausgegangen. Bis
2045 verringert sich der Erdgasverbrauch um rund 23.900 MWh (7 %). Die dadurch verringerten
Emissionen liegen bei rund 5.900 t CO, in 2045.

Im Klimaschutzszenario wird der Erdgasverbrauch bis 2045 sehr stark (um 317.400 MWh bzw. 96 %)
reduziert. Im Industriesektor wird der restliche Gasbedarf in 2045 durch den Einsatz von Wasserstoff
ersetzt. Die Emissionen reduzieren sich um 78.400 t CO, bis 2045. Sofern ein anderer Energietrdger

50 Bis auf einzelne Ausnahmen.
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anstelle von Gas eingesetzt wird, reduziert sich die Emissionseinsparung um dessen Emissionen (z. B.
Wasserstoff).

3.2.6 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse ist aus Sicht des Klimaschutzes bedingt empfehlenswert. Die bei der
Verbrennung freiwerdenden Emissionen —im Gegensatz zu den Emissionen aus fossilen Brennstoffen
— werden dem Kreislauf des Wachstums, bzw. der Kompostierung von Biomasse zugeordnet, sodass
bilanziell nur sehr geringe Emissionen fiir Aufbereitung und Transport anfallen. Diese Rechnung gelingt
allerdings nur, wenn entsprechende Biomasse nachwachsen kann. Zusatzlich ist die Nutzung von
Biomasse zur Energieversorgung aufgrund bestehender Nutzungskonflikte nur in MaBen zu
beflirworten.

Der Begriff Biomasse oder Bioenergie ist ein Oberbegriff, der sowohl feste, fllissige als auch gasférmige
Biomasse beinhaltet. Unter fester Biomasse werden gemeinhin Holz und Gehdlz aus Forst- und
Landwirtschaft verstanden, jedoch kdnnen auch feste biogene Abfall- und Reststoffe wie Dung, Stroh
etc. dazugezahlt werden. Die am haufigsten auftretende Form fliissiger Biomasse ist Pflanzendl fir
Heizkraftwerke oder Biokraftstoffe. Gasformige Biomasse ist insbesondere Biogas und Biomethan,
welches durch Vergarung von Energiepflanzen produziert wird. Da Holz aus der Forstwirtschaft neben
Biogas als wichtigster nachhaltiger Energietrager angesehen wird, wird sich an dieser Stelle darauf
fokussiert, zumal Biogas bereits im Kapitel zum Stromsektor und biogene Abfallprodukte im
nachfolgenden Kapitel zum Thema Abfall betrachtet werden. Flissiger Biomasse wird fiir die
Energiewende eine untergeordnete Rolle zugeordnet.

Die Nutzung von Holz zur Energieproduktion ist umstritten. Zum einen stellt Holz einen wertvollen
Rohstoff dar, flir den hoherwertige Verwendungsmoglichkeiten als die Verfeuerung bestehen (z. B. als
Baumaterial), zum anderen stellt der Wald als solches eine wichtige CO,-Senke dar. Holz, welches nicht
anderweitig genutzt werden kann, bietet jedoch eine klimafreundliche Energiequelle zur
Warmeversorgung.

Deutschlandweit stieg die Nutzung von Pelletheizungen zur Warmebereitstellung in den Jahren 2012—-
2020 konstant an und erhéhte sich im besagten Zeitraum um insgesamt 20 %.>! Beziiglich des lokalen
Potenzials fester Biomasse wird der jeweilige Forstbestand der Kommune betrachtet.

Grundsdtzliches Potenzial
In der Bilanz ist zu erkennen, dass die energetische Nutzung der Biomasse mit rund 24.700 MWh in
2019 etwa 4 % der Warmeversorgung in der VG Montabaur einnimmt.

Die Waldflache in der VG Montabaur gliedert sich zu 81 % in Kommunalwald, 19 % Staatswald und
einem sehr geringen Anteil (<1%) von Privatwald. Der Kommunalwald umfasst ein Gebiet von rund
5.531 ha. Die Verteilung der Baumarten im Kommunalwald ergibt sich wie folgt: Laubbdume machen
rund 70 % der Waldflache aus, darunter die Buche (51 %) als am meisten vertretene Laubbaumart,
gefolgt von der Eiche (8 %) und sonstigem Laubholz (11 %). Unter den Nadelbdumen kommen Fichten
(19 %) am haufigsten vor. In der Waldstrategie 2020 hat das Bundesministerium fur Erndhrung und
Landwirtschaft das Ziel formuliert, die Holzernte in Deutschland bis maximal zum durchschnittlichen
jahrlichen Zuwachs zu steigern, damit der Wald als CO,-Senke erhalten bleibt.>? Gleichzeitig leiden die

51 (Statista, 2021b)
52 (BMEL, 2016, S. 15)
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Walder in Deutschland schon seit mehreren Jahren unter dem Klimawandel und der damit
verbundenen verstarkten Trockenheit, sowie dem vermehrten Auftreten von Schadlingen wie dem
Borkenkifer.>® Insofern ist eher mit einer Verringerung des Waldpotenzials in der Zukunft zu rechnen.
Grundsatzlich wird nur ein gewisser Teil der gesamten Entnahme des jahrlichen Holzzuwachses direkt
der energetischen Nutzung zugefiihrt, der Rest wird stofflich verwertet.

In der VG Montabaur wird eine Nutzungsmenge von rund 43.800 m3 schwachem Laubholz fiir den 10-
jahrigen Planungszeitraum angenommen, mit einem durchschnittlichen Zuwachs von 5,7 m? pro ha
und einem Hiebsatz von rund 5,1 m3 pro ha und Jahr. Das Holz wiirde sich potenziell als Brennholz
eignen, jedoch fallt in diesen Bereich auch Industrieholz, womit héhere Erlése als mit Energieholz
erzielt werden. Der starke Schaden am Fichtenbestand durch die Hitze und Schadlingsbefall in den
letzten Jahren kann zu geringeren Ertragen fuhren.>

Szenarien

Der Rolle von Biomasse wird in verschiedenen bundesweiten Szenarien eine unterschiedliche
Bedeutung zugeordnet. Aufgrund der begrenzten Ressourcen und Nutzungskonflikte wird flr die VG
Montabaur von einer moderaten Nutzung des Energietragers zur Warmeerzeugung ausgegangen. Flr
die Szenarien werden auf Basis des bisherigen Zubaus in der VG und unter der Berlicksichtigung der
limitierten Verfligbarkeit von Holz folgende Annahmen getroffen:

Referenzszenario: Der lokale Zubau in den vergangenen fiinf Jahren (2015-2019) in der VG Montabaur
von BAFA-geforderten Pelletheizungen entsprach jahrlich durchschnittlich 13 Anlagen bei privaten
Haushalten und zwei weiteren Anlagen im gewerblichen, sowie keinen Anlagen im industriellen
Sektor.>® Im Referenzszenario wird von einer Fortfiihrung dieses Trends fiir die privaten Haushalte®®
ausgegangen sowie von einer Verstarkung der Nutzung von Biomasse im gewerblichen und
industriellen Sektor. Hier wird jeweils von einem Zubau von rund 5.000 MWh bis 2045 ausgegangen,
was je nach AnlagengroRe® z. B. insgesamt 190 gewerblichen Anlagen und 37 industriellen Anlagen®®
entspricht. Dies wiirde jahrlichen Ausbauraten von rund sieben gewerblichen Anlagen und ein bis zwei
industriellen Anlagen jhrlich entsprechen. Uber alle Verbrauchergruppen hinweg kénnen so bis 2045
insgesamt weitere rund 19.300 MWh/a zusatzlich aus Biomasse bereitgestellt werden. Der Anteil von
Biomasse an der Warmeversorgung liegt 2045 bei 12 % bei den privaten Haushalten, 15 % im Gewerbe
und 3 % bei der Industrie. Die zuséatzliche Emissionseinsparung liegt 2045 gegeniiber 2019 bei 5.000 t
COz/E:].S9

Klimaschutzszenario. Um dem Ziel der Klimaneutralitit ndher zu kommen, werden sowohl
ambitionierte Sanierungsraten als auch ambitionierte Ausbauraten der regenerativen Warmetrager
angenommen. Es wird ein jahrlicher Zubau von 40 Anlagen pro Jahr fir die privaten Haushalte
angenommen. Auch im gewerblichen und industriellen Sektor wird die Nutzung von Biomasse deutlich
erhoht, mit weiteren rund 13.000 MWh im gewerblichen Sektor und weiteren rund 27.000 MWh im
industriellen Sektor bis 2045. Das entspricht je nach AnlagengrofRe rund acht gewerblichen sowie zwolf

53 (Spiegel, 2021)

54 Quelle Forstamt Neuhausel

%5 (eclareon GmbH, 2022a)

% Annahme einer Anlage passend fir ein Einfamilienhaus mit rund 27 MWh Warmeverbrauch jahrlich.

57 Annahme, dass die AnlagengroRe fiir gewerbliche Anlagen der GréRe von Anlagen im Wohngebaudesektor entspricht.
Annahme, dass industrielle Anlagen durchschnittlich rund 5x gro3er ausfallen als fir Wohngebéude.

%8 Annahme, dass industrielle Anlagen durchschnittlich rund 5x gréRer ausfallen als fir Wohngebaude.

%9 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.
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industriellen Anlagen jahrlich.%° Uber alle Verbrauchergruppen hinweg kénnen so bis 2045 rund 75.000
MWh/a zusatzlich aus Biomasse bereitgestellt werden. Der Anteil von Biomasse an der
Warmeversorgung steigert sich bis 2045 auf 35 % bei den privaten Haushalten im Gewerbe auf 20 %
und bei der Industrie auf 30 %. Die Emissionseinsparung liegt 2045 gegeniiber 2019 bei rund 19.500 t
COz/a.61

3.2.7 Solarthermie

Der Zubau-Trend ist deutschlandweit in den letzten Jahren deutlich zurlickgegangen. Es ist davon
auszugehen, dass auf geeigneten Dachern tendenziell eher Photovoltaikanlagen installiert werden, da
sich diese in der Regel schneller amortisieren als Solarthermieanlagen. Die Technologie ist dennoch
geeignet, um klimafreundlich Warme zu erzeugen und kann auch parallel zur Photovoltaik ausgebaut
werden. Das Potenzial, welches sich durch die komplette Ausnutzung geeigneter Dachflachen ergeben
konnte, lasst sich wie bei der Photovoltaik nicht abschlieRend ermitteln. Das Solarkataster RLP bietet
die Moglichkeit, geeignete Dachflachen zu finden und pro Dachflache das Potenzial fiir Solarthermie
individuell zu bestimmen .

Grundsdtzliches Potenzial

Fir die VG Montabaur lag der Zubau-Trend von Solarthermie in den vergangenen fiinf Jahren bei
durchschnittlich zehn Anlagen jahrlich.® Laut BAFA-Daten sind Stand 2019 rund 3.508 m? Solarthermie
in der VG installiert.

Szenarien

Fir die Szenarien werden auch unterschiedliche jahrliche Ausbauraten angenommen und sich an
bundesweiten Studien orientiert, in denen der Anteil von Solarthermie an der Warmeversorgung
selten die 5 % Uberschreitet. Es wird, wie bei Photovoltaik davon ausgegangen, dass die bestehenden
Anlagen nach ihrer angenommenen Lebensdauer erneuert werden und der Zubau dazu erganzend
erfolgt. Folgende Ausbauraten werden in den jeweiligen Szenarien angenommen:

Referenzszenario. Der Trend der Ausbaurate von Solarthermieanlagen (2015-2019) wird mit acht
Anlagen bei den privaten Haushalten® und zwei gewerblichen Anlagen® pro Jahr im Referenzszenario
fur die kommenden Jahre fortgeschrieben. Bis 2045 kénnen so rund 1.320 MWh/a zusatzlich aus
Solarthermie bereitgestellt werden. Der Anteil von Solarthermie an der Warmeversorgung liegt 2045
bei den privaten Haushalten und dem Gewerbe bei 1-2 %. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt
2045 gegeniiber 2019 bei rund 340 t CO,/a.®

Klimaschutzszenario: Im Klimaschutzszenario erfolgt ein starkerer Ausbau der Solarthermie. Es wird
ein jahrlicher Zubau von 20 Anlagen pro Jahr fiir die privaten Haushalte, sowie von 11 gewerblichen
Anlagen und neun industriellen Anlagen® jihrlich angenommen. Bis 2045 kénnen so rund 11.000
MWh/a zusatzlich aus Solarthermie bereitgestellt werden. Der Anteil von Solarthermie an der
Warmeversorgung steigert sich bis 2045 auf d 3 % bei den privaten Haushalten sowie im gewerblichen

% Annahme, dass die AnlagengroRRe fir gewerbliche Anlagen der GroRe von Anlagen im Wohngebaudesektor entspricht.
Annahme, dass industrielle Anlagen durchschnittlich rund 5x gro3er ausfallen als fir Wohngebéaude.

81 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.

52 (MKUEM, 2022a)

53 (eclareon GmbH, 2022b)

8 Annahme einer Anlage passend fir ein Einfamilienhaus mit rund 4,5 MWh Warmeverbrauch jahrlich.

% Annahme, dass die AnlagengréRe fur gewerbliche Anlagen der GréRe von Anlagen im Wohngeb&audesektor entspricht.

% Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.

57 Annahme, dass industrielle Anlagen durchschnittlich rund 5x groRer ausfallen als fir Wohngebaude.
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und industriellen Sektor auf 5 %. Die Emissionseinsparung liegt 2045 gegeniiber 2019 bei rund 2.650 t
COz/a.68

3.2.8 Warmepumpen

Durch die Kombination eines Warmetauschers mit einer Warmepumpe kann die in der Umgebung
gespeicherte Warme zur Beheizung eines Gebaudes und zur Warmwasserbereitung genutzt werden.
Der Warmetauscher kann dabei die Umgebungsluft, ein Erdwarmekollektor (horizontal in ca. 1,5 m
Tiefe), eine Erdwarmesonde (vertikal, bis zu 100 m Tiefe) oder das Grundwasser darstellen. Die
Nutzung der Umgebungsluft ist uneingeschrankt moglich, aber weist im Vergleich zu den Ubrigen
Warmetauschern den geringsten Wirkungsgrad auf. Wird die Warmepumpe mit griinem Strom
betrieben, stellt sie eine der umweltfreundlichsten Heizformen dar, da der Emissionsfaktor sehr gering
ausfallt. Entsprechend bietet sich die Kombination einer Warmepumpe mit einer PV-Anlage an.
Entsprechend ihrer Funktionsweise haben Warmepumpen ein begrenztes Temperaturniveau, welches
ihren Einsatz hauptsachlich in Neubauten und sanierten Bestandsgebauden sinnvoll macht. Durch
Kombination mehrerer Warmepumpen ist jedoch auch die Nutzung im gewerblichen und industriellen
Bereich moglich.

Im Jahr 2019 stellte die Warmebereitstellung durch Warmepumpen in der VG mit 18.300 MWh/a
einen Anteil des Warmeverbrauchs von rund 3 % dar. Das Gesamtpotenzial der VG fiir die Nutzung von
Warmepumpen lasst sich nicht beziffern, da insbesondere die hierfiir verwendete Umweltwarme aus
der Luft anndhernd uneingeschrankt vorhanden ist. Im Folgenden werden jedoch die
Grundvoraussetzungen fir oberflichennahe Erdwarmenutzung vor Ort betrachtet:

Erdwdrmekollektoren

Das Landesamt fiir Geologie und Bergbau stellt eine detaillierte Geopotenzialkarte fiir Rheinland-Pfalz
zur Verflgung, in der ortsgenaue Informationen zur Eignung des Standorts fur oberflaichennahe
Erdwarmekollektoren abgerufen werden kénnen.® Die Eignung des Bodens fiir Erdwirmekollektoren
in der VG Montabaur ist in Abbildung 40 dargestellt. Der GroRteil der Flache besteht aus tiefgrindigen
Boden ohne Vernassung, welche fir die Nutzung von Erdwadrmekollektoren geeignet sind. Die griin
markierten Flachen zeigen eine gute bis sehr gute Eignung, wahrend die rot markieren Flachen als nicht
geeignet eingestuft werden, aufgrund von Gestein oder Schutt oberhalb von 1,2 m Tiefe.

% Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.
% (LGB-RLP, 0.J.)
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- gut bis sehr gut geeignet: grund- und staunasse Boden

geeignet: tiefgrundige Boden ohne Vernassung

- meist weniger geeignet: flachgriindige Béden mit anstehendem

Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe
R L : S DA
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Abbildung 40: Eignung des Bodens fiir Erdwdrmekollektoren. Quelle: Landesamt fiir Geologie und Bergbau

Die Warmeleitfahigkeit des Bodens wird unten (Abbildung 40) dargestellt. Eine Warmeleitfahigkeit ist
mit 1,2 bis< 1,4 W/mK in den meisten Regionen grundsatzlich gut (gelb markiert), in einzelnen
Gebieten wird sogar eine Warmeleitfahigkeit zwischen 1,4 und 1,6 W/mK erreicht (orange markiert).
Die griin markierten Gebiete weisen eine etwas geringere Warmeleitfahigkeit von 1,0 bis 1,2 W/mK
auf, die grau markierten Gebiete eignen sich weniger fiir Erdwarmekollektoren.

- Hi N 2 )
- < 1,0 W/mK flachgrindige Standorte:! :
I 1,0 bis < 1,2 W/mK anstehendes Gestein = VI

oder Schutt oberhalb &

1,2 bis < 1,4 W/mK e

I 1,4 bis < 1,6 W/mK

B 15 bis < 1,8 w/mk
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Abbildung 41: Wdrmeleitfdhigkeit des Bodens fiir Erdwédrmekollektoren. Quelle: Landesamt fiir Geologie und Bergbau

Erdwdrmesonden

Fir den Einsatz von Erdwarmesonden ist eine wasserwirtschaftliche und geologische Priifung der
Region notwendig (siehe folgende Abbildung). Ein groReres Gebiet im nordwestlichen Teil der VG,
sowie kleinere Gebiete (iber die VG verstreut, sind Ausschlussgebiete. Die Nutzung von
Erdwarmesonden ist hier unzuldssig (rot markiert). Einzelne Gegenden gelten als Priifgebiet, sodass
die Machbarkeit aus wasserwirtschaftlicher Sicht im Einzelfall zu priifen ist (orange markiert). Im
GrofRteil des VG-Gebiets ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht jedoch die Nutzung von Erdwdarmesonden
zugelassen (griin markiert).
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Zulassung, ggf. mit Auflagen

Abbildung 42: Wasserwirtschaftliche und geologische Priifung der Region. Quelle: Landesamt fiir Geologie und Bergbau

Luft-Wérmepumpen

Die Nutzung der Umgebungsluft ist aufgrund der unbegrenzt vorkommenden Ressource nicht limitiert.
Einschrankungen sind durch die Einhaltung von Mindestabstanden zu Nachbargebduden, basierend
auf der resultierenden akustischen Belastung gegeben (mind. 3 m). Im Vergleich zu den Ubrigen
Warmetauschern weisen Luft-Warmepumpen den geringsten Wirkungsgrad auf.

Szenarien
Die Szenarien werden im Folgenden mit den entsprechenden Ergebnissen beschrieben.

Referenzszenario: Der lokale Zubau in den vergangenen fiinf Jahren (2015-2019) in der VG von BAFA-
geforderten Warmepumpen entsprach jahrlich durchschnittlich sechs privaten und zwei gewerblichen
Anlagen.”® Im Referenzszenario wird von einer Fortfiihrung dieses Trends fiir die privaten Haushalte
ausgegangen, sowie einer Verstarkung der Nutzung von Warmepumpen im gewerblichen und

0 (eclareon GmbH, 2022c); Annahme einer Anlage passend fiir ein Einfamilienhaus mit 20 MWh Wéarmeverbrauch jahrlich.



industriellen Sektor. Hier wird jeweils von einem Zubau von rund 5.000 MWh bis 2045 ausgegangen,
was je nach AnlagengroRe’ z. B. insgesamt rund 203 gewerblichen Anlagen und 37 industriellen
Anlagen entspricht. Dies wiirde jahrlichen Ausbauraten von rund acht gewerblichen Anlagen und ein
bis zwei industriellen Anlagen jahrlich entsprechen. Uber alle Verbrauchergruppen hinweg, kénnen so
bis 2045 rund 13.600 MWh/a lUber Warmepumpen zusatzlich produziert werden. Der Anteil von
Warmepumpen an der Warmeversorgung liegt 2045 bei 7 % bei den privaten Haushalten und 16 % im
Gewerbe, sowie 2 % in der Industrie. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt 2045 gegeniliber 2019
bei rund 4.900 t CO,/a.”?

Klimaschutzszenario: Um dem Ziel der Klimaneutralitdt ndher zu kommen, werden ambitionierte
Ausbauraten der regenerativen Warmetrager angenommen. Warmepumpen werden bundesweit als
elementarer Bestandteil der Energiewende angesehen.”” Die Ausgangsbedingungen fiir
oberflaichennahe Geothermie sind in der VG grundsatzlich gut, auBerdem bieten Luft-Warmepumpen
eine von der Bodenbeschaffenheit unabhdngige Mdglichkeit. Es wird ein jahrlicher Zubau von 80
Anlagen pro Jahr fir die privaten Haushalte sowie 17 Anlagen im gewerblichen Sektor angenommen.
Auch im Industriesektor kommen Warmepumpen mit einem Zubau von zwolf industriellen Anlagen
jahrlich zum Einsatz. Bis 2045 kénnen so rund 94.400 MWh/a zusatzlich durch Warmepumpen
bereitgestellt werden. Der Anteil von Warmepumpen an der Warmeversorgung steigert sich bis 2045
auf 40 % bei den privaten Haushalten, im Gewerbe auf 33 % und bei der Industrie auf 30 %. Bis 2045
erhoht sich der Anteil fir die privaten Haushalte auf 40 %, im gewerblichen Sektor auf 33 % und im
industriellen Sektor auf 30 %. Die Emissionseinsparung liegt 2045 gegeniber 2019 bei rund 27.900 t
COz/a.74
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Abbildung 43: Ertrag und vermiedene Emissionen durch Wédrmepumpen im Status quo und den Szenarien

T Annahme, dass die AnlagengroRRe fir gewerbliche Anlagen der GroRe von Anlagen im Wohngebaudesektor entspricht.
Annahme, dass industrielle Anlagen durchschnittlich rund 5x gro3er ausfallen als die fiir Wohngebaude.

2 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.

7 vgl. (Prognos, 2021) und (Ariadne, 2021)

™ Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.



3.2.9 Nah-und Fernwarme

Der Ausbau der Nah- und Fernwarme wird als wichtiger Faktor zur Umsetzung der Energiewende,
sowohl im stadtischen als auch im landlichen Raum gesehen. Im stadtischen Raum liegt der
entscheidende Vorteil bei den geringen Abstdnden zwischen den Geb&duden, sodass die Netzlange und
damit Netzverluste geringgehalten werden kénnen. Ein gutes Beispiel bietet die Stadt Stockholm, in
der rund 70 % der Gebdaude mit Fernwarme beheizt werden und zunehmen regenerative Energien
dafiir genutzt werden.”® Doch auch im landlichen Raum kénnen Nahwarmenetze wirtschaftlich und
klimafreundlich betrieben werden.”® Zwar miissen die Faktoren Netzlinge, Netzverluste und
Anschlussdichte besonders beriicksichtigt werden, jedoch kbnnen auch Vorteile gegeben sein, etwa
ausreichend zur Verfligung stehender Platz fir die notwendige Heizzentrale, ein Thema, welches in
Stadten haufig eine Herausforderung darstellt. Auch ist die erfolgreiche Umsetzung von der
Kooperation aller Beteiligten abhdngig, wobei der Aspekt der Dorfgemeinschaft und guter
Kommunikationsstrukturen férderlich sein kann.

Nah- und Fernwdrme ist nur dann klimafreundlich, wenn nachhaltige Energietrager zur
Warmeerzeugung genutzt werden. Haufig werden Biomasse oder kleine BHKWSs genutzt. Auch
Geothermie kann als Warmequelle genutzt werden. Der Emissionsfaktor ist entsprechend geringer als
bei einer herkdémmlichen Ol- oder Gasheizung. Nah- und Fernwirmenetze bieten aus Sicht des
Klimaschutzes die Moglichkeit, viele Haushalte gleichzeitig mit klimafreundlicher Warme zu versorgen.
Gleichzeitig verringert sich der Gesamtaufwand fir Wartung und Instandhaltung. Je nach
Betreibermodell missen sich die Hausbesitzer nicht mehr eigenstdandig um ihre Heizanlage kiimmern.
Nahwarme wird entsprechend dann gegeniiber Einzelgebdaudeheizungen auf Basis erneuerbarer
Energien bevorzugt, wenn die genannten Vorteile genutzt werden sollen. Auf lange Sicht ist auch die
Umristung bestehender Nahwidrmenetze auf regenerative Energietrdager flir das Ziel der
Klimaneutralitat notwendig.

Ein wichtiger Aspekt bei der Umriistung auf klimafreundliche Nahwarme ist dariiber hinaus die
Nachhaltigkeit der genutzten Energietrager. Insbesondere bei der Nutzung von Biomasse ist
abzuwagen, ob die klimafreundliche Warme auch als nachhaltige Warme bezeichnet werden kann. Der
Konflikt der Flachennutzung zum Anbau von Energiepflanzen mit der landwirtschaftlichen Nutzung der
Flachen zur Lebensmittelversorgung erscheint hierbei besonders relevant.

Grundsiitzliches Potenzial

In der VG Montabaur sind keine nennenswerten Nahwarmenetze vorhanden, die Ausnahme bilden
einzelne kommunale Liegenschaften, die {iber eine gemeinsame Heizzentrale beheizt werden und so
unter Nahwarme in die Bilanz einflieRen. Die Moglichkeiten der wirtschaftlichen Nutzung von
Nahwarmeldsungen in der Verbandsgemeinde sollten geprift werden.

Szenarien
Flr die Szenarien werden folgende Annahmen getroffen:

Referenzszenario: Da bisher keine nennenswerten Nahwadrmenetze in der VG bestehen, wird im
Referenzszenario davon ausgegangen, dass auch zukiinftig keine Netze ausgebaut werden.

Klimaschutzszenario: Der Ausbau der Nahwidrme wird fir eine klimafreundliche zukinftige
Energieversorgung als elementar angesehen. Fir das Klimaschutzszenario wird dargestellt, wie viel

> (Deutsch-Schwedische Handelskammer, 2014)
8 (Henkes et al., 2016)
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Warme (ber Nahwarme klimafreundlich in Zukunft produziert werden muss, um bei den privaten
Gebduden einen Anteil von 15 % der Warmeversorgung, bei den gewerblichen Gebaduden von 33 %
und bei den industriellen Gebduden von 20 % zu erreichen. Daflr wird bis 2045 ein Zubau von
insgesamt 20 Nahwadrmenetzen a 40 Wohngebduden, sowie 25 Nahwarmenetzen 4 40 gewerblichen
Gebduden angenommen. Es werden auBerdem insgesamt 130 industrielle Gebdude an Nahwarme
angeschlossen und die komplette Nahwarmeversorgung inzwischen vollstdndig mit regenerativen
Warmequellen (Biomasse, Warmepumpen, Solarthermie, industrielle Abwarme etc.) gedeckt. Bis 2045
werden so rund 66.100 MWh mehr an Warme durch klimafreundliche Nahwarme produziert. Durch
den Zubau kann eine Emissionseinsparung bis 2045 von 16.800 t CO,/a erreicht werden. Durch die
Umstellung auch der bisherigen Nahwarme auf regenerative Energietrdager erhoht sich die
Emissionseinsparung bis 2045 auf insgesamt 17.100 t CO»/a.

3.2.10 BHKWs

Ein Ansatz zur Effizienzsteigerung, der aufgrund seiner Bedeutung ergdnzend separat betrachtet
werden soll, besteht in der Nutzung von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen). Das Prinzip
der gleichzeitigen Waé&rme- und Stromerzeugung flhrt dazu, dass weniger Energie beim
Umwandlungsprozess verloren geht. Der Wirkungsgrad ist deshalb deutlich héher als bei der alleinigen
Erzeugung von Strom oder Warme. Entsprechend wird ihre Nutzung vonseiten des Bundes lber den
KWK-Zuschlag geférdert. Auch die Nutzung im Privatgebaudebereich in Form von Mini-BHKWS wird
extra gefoérdert.

Sinnvoll ist ein Einsatz der BHKW-Technik insbesondere bei einem relativ gleichmaRigen und hohen
Warme- und Strombedarf. Haufig bietet sich die Nutzung von BHKWs zur Energieversorgung mehrerer
Gebadude an. Damit fallen sie in die Kategorie Nah- und Fernwarme, dessen Ausbau im entsprechenden
Kapitel genauer betrachtet wird und fir eine klimafreundliche Warmeversorgung eine wichtige Rolle
spielt. Wahrend zum einen die erhohte Effizienz zur Reduktion der Emissionen beitragt, ist zum
anderen der Betrieb mit regenerativen Energietrdgern, etwa Biomasse, Warmepumpen oder
Solarthermie, entscheidend. Mégliche Ausbauraten zur Nutzung der regenerativen Energietrager zur
Warmeproduktion werden in den folgenden Unterkapiteln betrachtet. Insgesamt ist die verstarkte
Nutzung von KWK-Anlagen sowohl in der Nahwarmeversorgung als auch im Einzelgebdudebereich im
Sinne des Klimaschutzes zu empfehlen, wobei die Nutzung regenerativer Energietrager zur
wirkungsvollen Emissionsreduktion entscheidend ist.

3.2.11 Wasserstoff

Zur Nutzung von Wasserstoff gibt es bundesweit verschiedene Pilotprojekte. Die Thematik wurde,
zusammen mit der Wasserstoffstrategie auch auf die politische Agenda gesetzt. Der Einsatz wird
vorwiegend fiir den industriellen Sektor vorgesehen, um dort bisherige Gasverbrdauche auf eine
klimafreundliche Alternative umzustellen. In der vorliegenden Potenzialanalyse wird deshalb im
Klimaschutzszenario ein gewisser Anteil an Wasserstoff (15 %) an der Warmeversorgung der Industrie
bis 2045 angenommen.”’

3.2.12 Abfall

Die Abfallentsorgung in der VG Montabaur wir tGber den Westerwaldkreis-Abfallwirtschaftsbetrieb
(WAB)”® als kommunaler Eigenbetrieb des Kreises organisiert. Ein relevanter Anteil des Abfalls wird
bereits energetisch genutzt. Der Restabfall wird der Mechanisch-Biologischen-Stabilisierungsanlage in
Rennerod zugefihrt und das daraus gewonnene Trockenstabilat als Ersatzbrennstoff in Zement- und

7 (Ariadne, 2021)
8 (Westerwaldkreis-AbfallwirtschaftsBetrieb, 2022)
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Papierproduktionsanlagen eingesetzt. Bioabfall, Siebilberldufe aus der Kompostierung von
Grinabfallen, Altholzer und Sperrmill werden von der WAB thermisch in Biomasseheizkraftwerken
verwertet.

Weiteres energetisches Potenzial wird unter anderem im gesammelten Griinabfall gesehen. Seitens
der WAB konnen jahrlich rund 2.000 t heizwertreiche Fraktion zur Verfligung gestellt werden. Diese
koénnten z. B. flr die Beheizung mehrerer Schulen in Montabaur, welche in unmittelbarer Umgebung
liegen, durch eine gemeinsame Heizzentrale genutzt werden. Ob ein solches Verfahren praktisch
umsetzbar ist, bleibt zu prifen.

3.2.13 Fazit Warmesektor

Der Energieverbrauch im Warmesektor verandert sich nach den jeweiligen Szenarien fir die
verschiedenen Verbrauchergruppen insgesamt wie folgt: Es sei angemerkt, dass die derzeitige
unsichere Versorgungslage mit Erdgas die zukinftige Entwicklung der Warmeversorgung in
Deutschland stark beeinflusst und vermutlich zu drastischen Veranderungen fihrt. Dadurch wird die
Notwendigkeit eines Wechsels zum Klimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch durch die Nutzung
regenerativer Energietrager weitgehend aufgegeben wird, noch deutlicher.

Wohngebdude

Durch SanierungsmaBnahmen, sowie einer Umstellung auf regenerative Energietrager kann im
Wohngebaudebereich bis 2045 eine Emissionsreduktion von 33 % im Referenzszenario und 93 % im
Klimaschutzszenario erreicht werden. Relevant sind dafiir insbesondere SanierungsmaBnahmen und
eine Umstellung der Energietrager auf Warmepumpen, Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen
Ausbau in begrenztem MalRe) und Nahwarme. Auch bei der Nahwarme selbst ist die Nutzung
regenerativer Energiequellen (Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheidend.
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Abbildung 44: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Wédrme im Wohngebdudesektor nach Szenarien



Gewerbe, Handel & Dienstleistungen

Durch SanierungsmalRinahmen sowie einer Umstellung auf regenerative Energietrager kommt es im
gewerblichen Sektor bis 2045 zu einer Emissionsreduktion von 47 % im Referenzszenario und eine
Emissionsreduktion von 92 % im Klimaschutzszenario. Fir die hdhere Emissionsreduktion im
Klimaschutzszenario relevant sind insbesondere Effizienz- und Einsparmalinahmen sowie bei den
privaten Haushalten, eine Umstellung der Energietrager auf Warmepumpen und Biomasse (aufgrund
der knappen Ressourcen, Ausbau in begrenztem Mafle) und Nahwarme. Auch bei der Nahwarme selbst
ist die Nutzung regenerativer Energiequellen (Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheidend.
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Abbildung 45: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Wérme im GHD-Sektor nach Szenarien

Industrie

Durch Sanierungsmallnahmen, sowie einer Umstellung auf regenerative Energietrager kann im
industriellen Sektor bis 2045 eine Emissionsreduktion von 43 % im Referenzszenario und 95 % im
Klimaschutzszenario erreicht werden. Relevant sind dafiir, trotz eines leichten Anstiegs des
Warmebedarfs, eine Umstellung der Energietrager auf einen gewissen Anteil von Nahwarme,
Warmepumpen und Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen, Ausbau in begrenztem MaRe). Bis
2045 wird aulRerdem der verbleibende Gasbedarf fiir die industrielle Prozesswarme iber Wasserstoff
gedeckt.
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Abbildung 46: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Wédrme im industriellen Sektor nach Szenarien

Um die dargestellten Verdanderungen in der VG zu realisieren, sind massive Umstrukturierungen in den
kommenden Jahren erforderlich. Die weitere Sanierung der kommunalen Liegenschaften als
Vorbildfunktion liegt innerhalb der direkten kommunalen Einflussmoglichkeiten und sollte
zielgerichtet angegangen werden. Im Bereich der privaten Wohngebdude sind intensive Bewerbungs-
, Informations- und BeratungsmaBnahmen notwendig, auch kénnen Bebauungspldane und
Empfehlungen beim Neubau wichtige Schritte von Seiten der Verbandsgemeinde sein. Insbesondere
wird ein quartiersspezifisches Vorgehen empfohlen. Im gewerblichen und industriellen Bereich wird
ebenfalls auf Information gesetzt, gewisse Handlungsmoglichkeiten liegen in kommunalen
Forderungen bzgl. energetischer Standards in Gewerbegebieten. Darliber hinaus sind bundesweite
Entwicklungen bzgl. Fordermittel und weitere Rahmenbedingungen relevante Einflussfaktoren.



3.3 Verkehrssektor

Viele Verbraucher/-innen legen beim Kauf neuer Fahrzeuge Wert auf moglichst verbrauchsarme
Modelle, nicht zuletzt aufgrund der hohen Kosten fir die Kraftstoffe. Diesen Trend hat seit einigen
Jahren auch die Automobilbranche erkannt. Dies hat zur Folge, dass viele Modelle auch als , Eco”-
Variante angeboten werden — diese sind meist durch kleinere Motoren, ein geringeres Gewicht und
demnach auch einen geringeren Kraftstoffverbrauch gekennzeichnet. Dem entgegenwirkend ist
allerdings auch ein Rebound-Effekt zu beobachten: Schwere Pkw mit hoher Motorleistung und hohem
Verbrauch (wie etwa SUVs) finden in den letzten Jahren zunehmend Verbreitung.

Darliber hinaus befindet sich auch die Fahrzeugtechnologie in einem Wandel — insbesondere bei
Elektrofahrzeugen ist die Nachfrage seit Mitte 2020 deutlich angestiegen. Dazu gehéren rein elektrisch
angetriebene Fahrzeuge, Plug-in-Hybride sowie Brennstoffzellenfahrzeuge. Der Hauptgrund fir die
erhohte Nachfrage ist wohl vor allem die Einfihrung der Innovationspramie am 08. Juli 2020. Damit
wurde die Forderung beim Kauf von Elektrofahrzeugen von der Bundesregierung verdoppelt.
Zusatzlich werden Forschungsvorhaben im Bereich der Elektromobilitdit sowie der Ausbau der
Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen und privaten Bereich geférdert. Um die Klimaziele des Bundes fir
2030 zu erreichen, wird davon ausgegangen, dass der derzeitige Wert von einer Millionen
Elektrofahrzeuge in Deutschland bis 2030 auf 14 Millionen erhdht werden muss.”® In Zukunft wird der
Elektromotor deutlich an Bedeutung gewinnen. Mittlerweile ist auf EU-Ebene beschlossen, die
Herstellung von Verbrennungsmotoren ab 2035 einzustellen.® Entsprechend ist mit einer erheblichen
Emissionseinsparung im Verkehrssektor zu rechnen.

In den einzelnen Szenarien werden Annahmen fir die zukiinftige Entwicklung des motorisierten
Individualverkehres (MIV), des gewerblichen Verkehrs und des o6ffentlichen Personennahverkehrs
(OPNV) getroffen. Diese werden aus der Studie ,Renewbility Ill — Optionen einer Dekarbonisierung des
Verkehrssektors”, welche durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben wurde, abgeleitet.®! Ergdnzt werden die Annahmen
insbesondere im , Klimaschutzszenario” durch Ergebnisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland
2045“ .82 Fiir die Analyse der Einsparpotenziale werden die Anderungen der Fahrleistungen von Pkw,
OPNV, Lkw und LNF und die Anteile von E-Antrieben betrachtet. Es ergeben sich folgende Prognosen
bis 2045.

Tabelle 7: Prognosen fiir die Fahrleistung im Verkehrssektor 2019-2045

Referenzszenario Klimaschutzszenario
MIV: Anderung der +6% -15%
Fahrleistung
OPNV: Anderung der -2% +20%
Fahrleistung
LKW: Anderung der +35% +27%

Fahrleistung

% (BMWi, 2021)

80 Die neue Regelung betrifft all die Fahrzeuge, die tatsachlich erst ab 2035 zusammengebaut werden. Dies bedeutet, dass die
Fahrzeuge mit dem Verbrennungsmotor immer weiter zugelassen werden, allerdings ist ihre Neuherstellung
ausgeschlossen. (EURACTIV, 2022)

81 (Oko-Institut e.V, 2016)

82 (Prognos, 2021)
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LNF: Anderung der +35%
Fahrleistung

+27 %

Tabelle 8: Prognose fiir die Fahrzeugantriebe PKW im Verkehrssektor 2045

Status quo
Benzin 51%
Diesel 48 %
LPG Ca. 1%
Strom Ca. 0,05 %

Referenzszenario

35%

40 %

Ca.1%

23 %

Tabelle 9: Prognosen fiir die Fahrzeugantriebe Lkw im Verkehrssektor 2045

Status quo
Diesel 99,9 %
Strom 0,0%
Wasserstoff 0,0%

Referenzszenario

71%

21%

7%

Tabelle 10: Prognosen fiir die Fahrzeugantriebe LNF im Verkehrssektor 2045

Status quo
Benzin 4 %
Diesel 95 %
Strom 0 %
Wasserstoff 0%

Referenzszenario

4%

75%

21%

0%

Klimaschutzszenario

2%

0%

Ca.1%

97 %

Klimaschutzszenario

2%

68 %

30 %

Klimaschutzszenario

4%

6 %

80 %

9%

Durch die getroffenen Annahmen verandern sich die Emissionen, wie in der folgenden Grafik
dargestellt. Insgesamt ergibt sich im Referenzszenario eine Reduktion der Emissionen um 71 % (ca.
203.700 t CO,/a) gegeniber dem Status quo. Im Klimaschutzszenario ist eine Senkung um 96 %

(278.100 t CO,/a) méglich.
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Abbildung 47: Entwicklung der Emissionen im Verkehrssektor (Status quo und Zukunftsszenarien in 2045)

Die Analyse des gesamten Verkehrssektors verdeutlicht, dass ein enormer Handlungsbedarf, jedoch
auch groRes Emissionsreduktionspotenzial besteht. Uber die Umstellung auf den E-Antrieb und
Verkehrsvermeidung kann jedoch ein relevantes Potenzial ausgeschopft werden.

Die VG Montabaur hat u. a. mit einem Ladeinfrastrukturkonzept (2020) und dem Ziel, alle im Konzept
als sinnvoll erachteten VG eigenen Liegenschaften mit Ladesdulen auszustatten, Schritte in diese
Richtung unternommen.

Um klimafreundliche Verdanderungen zu realisieren, sind auch bundesweite Entwicklungen im Bereich
der Forderung, der rechtlichen Rahmenbedingungen und weitere Anreize, sowie Verbote (fossil fuel
phase-out) notwendig. Insbesondere der Verkehrssektor ist ein Bereich, der zu einem GroRteil nur
Uberregional umstrukturiert werden kann, da ein entsprechendes Versorgungsnetz (Tankstellen,
Streckennetz etc.) vorhanden sein muss.

Nicht zu vergessen ist jedoch auch der Einfluss der Verhaltensdnderungen der Bevolkerung. In der
Summe Uber alle Einwohner/-innen tragen auch kurze Wege, wie die tégliche Fahrt zur Arbeit oder die
regelmalig zurlickgelegte Strecke zum Supermarkt einen groRen Anteil zum Verkehrsaufkommen der
Stadt bei. Einige davon kénnen mittels des Umweltverbundes, d. h. mit dem OPNV, per Fahrrad oder
zu FuB zurtiickgelegt werden, um Emissionen zu vermeiden. Hier kénnen Verbesserungen der Rad- und
FuBwege, sowie des OPNV und gezielte Bewerbung einen positiven Effekt erzielen.



3.4  Zusammenfassung der Potenziale

In diesem Abschnitt wird untersucht, wie sich die Potenziale der einzelnen Sektoren Strom, Warme
und Verkehr auf die Treibhausgasbilanz der VG Montabaur auswirken. Abbildung 48 stellt die
Treibhausgasbilanz des Status quo und der einzelnen Szenarien dar. Bis 2045 kann im
Referenzszenario ein Anteil der Emissionen von 33 % und im Klimaschutzszenario von 95 % eingespart
werden. Es ist zu beachten, dass der Stromverbrauch fiir E-Mobilitdt dem Sektor Verkehr zugeordnet
ist. Ergdnzend dargestellt ist das verbleibende Emissionsbudget, um das 1,5°-Ziel zu erreichen.®

600.000
500.000
m— Strom
400.000 m \\/arme
g mmmm \/erkehr
O 300.000
O
= mmm Kommunal
200.000
— Emissionsbudget zur
Erreichung des 1,5°-Ziels
100.000
0 .
Status quo Referenz Klimaschutz

Abbildung 48: Gesamtemissionen nach Sektoren und Szenarien

Die Abbildung zeigt, dass in allen drei Sektoren, Verkehr, Warme und Strom, gro3e Einsparpotenziale
bestehen. Im Stromsektor ist zu beachten, dass die Einsparungen insbesondere auf der Annahme eines
deutlich verbesserten Bundesstrommix beruhen und weniger auf Aktivitdten innerhalb der VG
Montabaur. Um eine Verbesserung des Bundesstrommix zu erreichen, sind jedoch lokale Aktivitdten
zum Ausbau der regenerativen Stromerzeugung essenziell und in den Szenarien vorgesehen. Im
Warmesektor sind deutliche Einsparungen insbesondere durch MaRBnahmen zur Steigerung der
Sanierungsrate, als auch der verstarkten Nutzung von Umweltwarme, Biomasse und Nahwarme, sowie
die Umstellung auf Strom und Wasserstoff zur Prozesswdarmeherstellung im industriellen Sektor
ausschlaggebend. Im Verkehrssektor sind die wichtigsten Stellschrauben die lokale
Verkehrsvermeidung, der Ausbau des 6ffentlichen Nahverkehrs, sowie der Umstieg auf alternative
Kraftstoffe, bei dem bundesweite Entwicklungen einen deutlichen Einfluss haben.

Abbildung 49 zeigt auRerdem die Verteilung der Emissionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien.

8 Auf Grundlage des weltweiten Pro-Kopf-Budgets berechnet siehe z.B. (Atmosfair, 2022)
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Abbildung 49: Gesamtemissionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien

Die dargestellten Szenarien zeigen, dass fiir das Erreichen von Treibhausgasneutralitat Gberaus
ambitionierte MalRnahmen und das Engagement aller Akteure notwendig sind. Wird der Klimaschutz
aktiv angegangen, sind deutliche Emissionsminderungen moglich. Hierzu sind folgende Punkte zu
beachten: Zum einen kdnnen nach BISKO-Standard, welcher zur Erstellung von kommunalen Energie-
und Treibhausgasbilanzen anzuwenden ist, Okostrom und Emissionssenken derzeit nicht angerechnet
werden. Der Standard befindet sich jedoch in Uberarbeitung. Zum anderen beruhen die getroffenen
Annahmen auf den derzeit bestehenden Rahmenbedingungen. Gesetzliche Regelungen und Pflichten,
sowie technologische Verbesserungen und die Entwicklung neuer technischer Maoglichkeiten kénnen
wichtige Parameter zur Zielerreichung grundlegend verbessern.

Flr das regelmafRige Monitoring zur erreichten Emissionsreduktion ist ein Emissionsreduktionspfad ein
hilfreicher Orientierungspunkt. Im Folgenden wurde von einer linearen Reduktion in allen Sektoren
ausgegangen. Die Reduktion orientiert sich dabei an den im Klimaschutzszenario aufgezeigten
Entwicklungspfaden. Bis 2030 wird entsprechend eine Emissionsreduktion von 60 % erreicht.
Wabhrscheinlicher ist jedoch ein Reduktionspfad, der weniger gleichmaRig verlauft. In der Praxis kann
es unter anderem Sinn machen, Emissionsreduktionen in bestimmten Sektoren, z. B. dem Stromsektor,
zu forcieren, da die Technologien zu einem ausreichenden Grad ausgereift sind und zur Verfligung
stehen. Im Verkehrssektor kann ein spaterer Fokus auf die Umstellung den Vorteil bergen, dass
bestimmte Technologien noch weiter fortentwickelt und getestet werden konnten. Es ist zu beachten,
dass, je friher die Emissionen durch ambitionierte MaBnahmen gesenkt werden, desto weniger
Anpassungen sind spater notig. Auch sinkt dadurch die gesamte Emissionsmenge (= schraffierte
Flache) deutlich.
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Abbildung 50: Linearer Emissionsreduktionspfad in Anlehnung an das dargestellte Klimaschutzszenario
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4 Akteursbeteiligung

Ein wesentlicher Baustein im kommunalen Klimaschutzprozess ist die Einbindung relevanter Akteure,
also die Akteursbeteiligung. Mittels friihzeitiger Einbindung soll sichergestellt werden, dass einerseits
das vor Ort vorhandene Wissen in den Prozess einflieen und andererseits bereits frihzeitig auf
etwaige Bedenken regiert werden kann. So wird beizeiten der Grundstein fiir die Entwicklung von
realistisch umsetzbaren MalBnahmen gelegt. Die Identifikation und Akzeptanz mit und fir die
entwickelten Ideen beeinflussen in den nachsten Schritten dann den Erfolg der Umsetzung von
Malnahmen.

Relevante Akteursgruppen im kommunalen Klimaschutz der VG Montabaur sind z. B.

- Blrgerinnen und Blrger

- Kommunalpolitik und -verwaltung

- Kommunale Unternehmen

- Schulen und Kitas

- Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

- Land- und Forstwirtschaft

- Lokale Energieversorger

- Verbande, Vereine, sowie weitere Netzwerke

- Interessenvertretungen, wie Kammern und Innungen

Im Folgenden werden verschiedene Formate dargestellt, mit deren Hilfe die relevanten
Akteursgruppen im Rahmen der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts aktiv einbezogen
wurden.

4.1 Vorstellung Gremien

Im Rahmen einer gemeinsamen und o6ffentlichen Sitzung des Verbandsgemeinderates, des
Ausschusses fiir Umwelt- und Naturschutz sowie der Ortsbiirgermeister-Dienstversammlung hat sich
das Klimaschutzmanagement am 08.02.2022 vorgestellt.

Dabei ging es um folgende Themen:

e Beruflicher Hintergrund als Klimaschutzmanager

e Notwendigkeit der Schaffung einer Klimaschutzstelle in der VG Montabaur
e Erlduterung der Forderkulisse

e Erlduterung des weiteren Vorgehens

e Skizzierung von moglichen MaBnahmen

Aufgrund der vorherrschenden Corona-Situation fand die Veranstaltung online statt.

4.2 Austausch mit Verwaltungsleitung und Fachbereichen

Sowohl zwischen dem Klimaschutzmanagement und der Verwaltungsleitung (VG-Blrgermeister) als
auch zwischen dem Klimaschutzmanagement und den Fiihrungskraften in der VG-Verwaltung
(Fachbereichsleitung) fand ein regelmaRiger Austausch im Zuge der Erstellung des
Klimaschutzkonzepts statt.
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Die Fachbereichsleiter/-innen wurden vom Birgermeister gesondert zum Vorstellungstermin des
Klimaschutzmanagements in den Gremien am 08.02.2022 (siehe 5.1) eingeladen. Dariiber hinaus hat
der Klimaschutzmanager bilaterale Gesprache mit den Fachbereichsleiter/-innen gefiihrt.

Die entwickelten MaBnahmen wurden mit den betroffenen Fachbereichen, bzw. Sachgebieten
abgestimmt.

4.3 Bilaterale Gesprache mit den Ortsgemeinden

Der Klimaschutzmanager hat den Burgermeister/-innen in der VG Montabaur angeboten, bilaterale
Gesprache zu flihren, um die Situation vor Ort besser zu verstehen und mogliche Handlungsfelder zu
besprechen.

Vor diesem Hintergrund fanden mit 15 der 24 ansdssigen Ortsgemeinden, sowie mit der Stadt
Montabaur bilaterale Gesprache statt. Der Inhalt dieser Gesprache ist in die Entwicklung der
MaBnahmen (siehe Kapitel 6) mit eingeflossen.

Auch in Zukunft soll der bilaterale Austausch zwischen Klimaschutzmanagement und Ortsgemeinden,
bzw. Stadt weitergepflegt werden.

4.4 Offentliche Veranstaltungen

Am 27.04.2022 fand die 6ffentliche Auftaktveranstaltung zum integrierten Klimaschutzkonzept in der
Stadthalle Montabaur (Mons-Tabor-Haus) statt. Dabei wurden alle Interessierten tber die Ziele und
Herangehensweise eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir die Verbandsgemeinde Montabaur
informiert.

Die Veranstaltung wurde Uber folgende Kandle beworben:

e Lokalpresse (u. a. Westerwaldzeitung)

e Wochenblatt

e Homepage

e  Multiplikatoren/lokale Netzwerke (IHK, HWK, ,Montabaur erleben”, ,Wert.Voll.Leben”,
Blrgerverein Montabaur e. V. usw.)

e Bilaterale Einladungen per E-Mail (u. a. an Ortsgemeinden)

Im Zuge der Veranstaltung konnte VG-Birgermeister Ulrich Richter-Hopprich etwa 50 Anwesende in
der Stadthalle Montabaur begriien. Nachdem einige Zwischenergebnisse aus der Energie- und
Treibhausgasbilanz vorgestellt und auch das bisherige Engagement der Verbandsgemeinde
Montabaur, sowie der Stadt und der Ortsgemeinden im Themenfeld Klimaschutz und Energiesparen
gewdlrdigt wurden, berichtete der Klimaschutzmanager Giber das weitere Vorgehen. Danach hatten die
Anwesenden die Moglichkeit, eigene Ideen und Ansatze fir kinftige KlimaschutzmaBnahmen in der
Verbandsgemeinde Montabaur zu formulieren.

Die Westerwalder Zeitung berichtete in einem halbseitigen Artikel Gber die Veranstaltung.

Im Rahmen einer zweiten Offentlichkeitsveranstaltung, die am 07.09.2022 in der Stadthalle
Montabaur stattfand, wurde der erarbeitete MaBnahmenkatalog der Offentlichkeit vorgestellt und die
verschiedenen MaRnahmen durch die Teilnehmenden priorisiert. Auch zu dieser Veranstaltung
erfolgte neben persénlichen Einladungen die allgemeine Einladung liber die Pressestelle. Etwa 40
Personen sind der Einladung gefolgt.
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4.5 Online — Partizipation

Wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzepts war es aufgrund der vorherrschenden Corona-
Situation teilweise nicht moglich, Prasenzveranstaltungen durchzufihren. Dariiber hinaus gibt es
Bevolkerungsgruppen, welchen es u. a. aufgrund von zeitlichen Problemen nicht mdoglich ist, an
zentralen Partizipationsveranstaltungen teilzunehmen. Exemplarisch zu nennen sind hier Familien mit
jungen Kindern und Personen mit kdrperlichen Beeintrachtigungen.

Um diesen Bevolkerungsgruppen eine Mitwirkungsmoglichkeit im Rahmen des integrierten
Klimaschutzkonzepts zu bieten, wurde mithilfe des externen Dienstleisters ein Online-Fragebogen zur
Verfligung gestellt.

Dariiber hinaus gab es auch die Moglichkeiten, Mallnahmen per E-Mail einzureichen. Ein
entsprechender Aufruf zur Online-Partizipation erfolgte Uber den Presseverteiler, sowie das
Wochenblatt.

4.6 Expertengesprache

Im Rahmen der Konzepterstellung fanden (iber die formellen Veranstaltungen hinaus auch mehrere
Expertengesprache statt, um gezielt einzelne Akteure mit entsprechendem Fachwissen in den Prozess
einzubinden.

Exemplarisch zu nennen ist der Austausch mit folgenden Akteuren:

e Energieagentur Rheinland-Pfalz

e Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz
e Energieversorgung Mittelrhein AG

e Maxwall-Energie Genossenschaft eG
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5 Malnahmenkatalog

Das kommunale Klimaschutzkonzept basiert auf Bilanzen zu Energieverbrauch und CO,-Emissionen in
der Verbandsgemeinde, des Weiteren auf Potenzialanalysen fiir Einsparung, Effizienz und erneuerbare
Energien und kiinftigen Klimaschutzszenarien.

Aus diesen Grundlagendaten, sowie dem durchgefiihrten Beteiligungsprozess der regionalen Akteure
im Rahmen der Workshops, wurden MaBnahmen erarbeitet, die fir den Klimaschutz in der VG
Montabaur mit ihren Ortsgemeinden, sinnvoll sind. Weitere MaBnahmenvorschldge kamen von den
Ortsgemeinden, aus Expertengesprachen oder wurden durch den externen Dienstleister fiir die
Erstellung der Energie- und THG-Bilanz eingebracht.

Der MaRnahmenkatalog enthélt neue bzw. auf bereits durchgefiihrte klimaschutzrelevante Aktivitaten
aufbauende MaRnahmen fiir die VG Montabaur.

Der MaRnahmenkatalog dient dem Klimaschutzmanagement als Arbeitsgrundlage fir die
Vorbereitung, Koordination und Umsetzung der MaBnahmen in Zusammenarbeit mit den weiteren
Akteuren in der Region.

Im Folgenden werden der Aufbau und die wichtigsten Bewertungskategorien des Kataloges erlautert.

5.1 Malnahmenbeschreibung: Aufbau, Inhalte und Bewertung

Um die Ubersichtlichkeit zu gewihrleisten, werden die ausgewihlten MaRnahmen in einem
standardisierten MaRnahmenraster dargestellt. Dieses erlaubt eine spatere Sortierung und
Priorisierung in direktem Vergleich der einzelnen MalRnahmen.

Der MalRnahmensteckbrief bietet einen knappen Uberblick tiber die wesentlichen Merkmale einer
Malnahme. Dazu gehoren eine kurze Beschreibung der MalRnahme, Ziele und nachste Schritte,
Handlungsfeld, sowie Querverweise zu NebenmaBRnahmen. Neben den eher deskriptiven Elementen
werden im Bewertungsteil weitere Kategorien berlcksichtigt, welche die Grundlage fir die
Priorisierung von geeigneten MaRnahmen darstellen.

Die nachstehende Abbildung 51 zeigt beispielhaft den Aufbau eines MaBnahmensteckbriefs.

MaRnahmen - Titel Kirzel:

Umsetzungsbeginn:

Dauer der MalRnahme:

Beschreibung:

Ziel und Strategie:
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Ausgangslage:

Trager:

Weitere Akteure:

Handlungsschritte und Zeitplan:

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Finanzierungsansatz:

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Regionale Wertschopfung:

Flankierende MaBhahmen:

Hinweise:

Abbildung 51: Exemplarische Darstellung MafsSnahmensteckbrief

Im Folgenden werden die Kriterien, mit der die MaBnahmen beschrieben werden, kurz erldutert.

Jede MaRnahme erhilt einen griffigen Titel, um sie eindeutig fir die weitere Kommunikation zu
identifizieren.

Der MalBnahme wird jeweils ein ,, Sektorkiirzel” zugewiesen:

e [ — Ubergreifende MaRnahme

e HH — Private Haushalte

e OFF - Offentliche Einrichtungen

e GHDI - Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie
e MOB - Mobilitat

o EE — Erneuerbare Energien

o KA — Klimaanpassung
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Innerhalb der Sektoren werden die MaRnhahmen durchnummeriert, also z. B. ,U 1%, ,U 2“ usw.
Das Auswahlfeld Umsetzungsbeginn ist unterteilt in , kurzfristig”, ,mittelfristig®, , langfristig”.

Hierbei kann von folgender Einstufung ausgegangen werden (Angabe von Jahren, bis die MalRnahme
umgesetzt ist):

o kurzfristig: bis 3 Jahre
e mittelfristig: 3 bis 7 Jahre
e langfristig: > 7 Jahre

Die Dauer der MaRBnahme beschreibt den geschatzten Zeithorizont in Monaten fir die Umsetzung ab
Umsetzungsbeginn.

Im Rahmen der MaBnahmenbeschreibung wird die MaRnahme erlduternd dargestellt.

Das Ziel der MalRnahme beschreibt und erldutert, wie die MaRnahme die erarbeiteten
Klimaschutzszenarien unterstitzt.

Die Ausgangslage erlautert den aktuellen Stand in der VG Montabaur vor MaRnahmenumsetzung.

Unter der Rubrik Trager werden die Personen oder Personenkreise benannt, die die jeweilige
Malnahme verantwortlich koordinieren kdnnen. ErfahrungsgemaR ist es wichtig, sog. Kimmerer zu
benennen, die sich hinter die Umsetzung eines Projektes , klemmen®”.

Unter weitere Akteure werden weitere Personen und Institutionen genannt, die fiir die Umsetzung
relevant sind.

Im Rahmen des Zeitplans werden die Handlungsschritte in zeitlicher Einordnung dargestellt.

Unter Erfolgsindikatoren sollen die wichtigsten Indikatoren wahrend der Umsetzungsphase genannt
werden, an denen der Erfolg der MaRnahme sowie der Fortschritt gemessen werden kénnen.

Der Gesamtaufwand ist ein Indikator fir die mit der MaRnahme verbundenen Kosten (Sachkosten und
Personalkosten) und wird qualitativ mit ,,gering“, ,,mittel“ oder ,hoch” angeben.

Der Finanzierungsansatz soll darstellen, wie die MalRnahmenkosten finanziert werden (unter Angabe
der Beteiligung durch Dritte, z. B. durch Sponsoring, Contracting, Férderung etc.).

Die Energie- und Treibhausgaseinsparung gibt an, welches Energie- und THG-Einsparpotenzial mit der
Malnahme verbunden ist und wird qualitativ mit ,,gering”, ,mittel” oder ,,hoch” angeben.
In Bezug auf die regionale Wertschépfung soll eine Abschatzung abgeben werden, welches
Wertschopfungspotenzial in der Region mit der MalRnahme verbunden ist. Das Potenzial wird
qualitativ mit ,gering”, ,,mittel” oder ,,hoch” angeben.

Dartiber hinaus werden wichtige flankierende MaBnahmen mit den entsprechenden Kiirzeln
aufgefiihrt, um die Zusammenhange/Synergien zwischen den verschiedenen MaRnahmen deutlich zu
machen.

Unter den Hinweisen stehen z. B.
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e Beispiele zu Projekten anderer Akteure/Regionen

e  Wichtige Empfehlungen

e Soziale Aspekte (z. B. Akzeptanz, Beteiligung)

e Okologische Aspekte (z. B. Naturschutz, Ressourcenverbrauch)

e  Wechselwirkungen mit Klimawandelanpassung (z. B. Synergien oder Zielkonflikte)

5.2 Malnahmensteckbriefe

Die nachstehende Auflistung der MaBRnahmen zeigt eine grofSe Bandbreite aus einfacheren, kurzfristig
realisierbaren bis hin zu komplexen, eher langfristig umsetzbaren MalRnahmen mit mehr
Vorbereitungszeit.

MaRnahme Kirzel
1 | Klimaschutz in der Bauleitplanung verankern U1
2 | Bericksichtigung Klimaschutzwirkung in Beschlussvorlagen U2
3 | Einrichtung Klimaschutzrat U3
4 | Nachhaltige Beschaffung durch Verbandsgemeindeverwaltung U4
5 | Mitarbeitenden Sensibilisierung Us
6 | Bewusstseinsschaffung in der Bevolkerung U6
7 | Kooperation Haus der Jugend u7

8 | Beantragung Férderprogramm integrierte Quartierssanierung (KfW 432) fiir die Ortsgemeinden | HH1

9 | Beantragung Sanierungsmanagement fiir die Umsetzung der Quartierskonzepte (KfW 432) HH2
10 | Verstetigung eines kommunalen Energiemanagementsystems (komEMS) OFF1
11 | Sanierung/Neubau Schwimmbad Montabaur OFF2
12 | Nahwarmenetz Schulzentrum Montabaur OFF3
13 | Sanierung Klaranlage Montabaur OFF4
14 | Fahrplan fur den Ausstieg kommunaler Gebadude aus fossilen Energietragern OFF5
15 | Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED OFF6
16 | Leitfaden nachhaltige Gewerbegebiete GHDI1
17 | Energiescouts GHDI2
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18 | Umsetzung Radwegekonzept MOB1
19 | Ausbau der E-Ladeinfrastruktur MOB2
20 | Anschaffung von Dienstfahrradern fiir Verbandsgemeindeverwaltung MOB3
21 | Betrieb von kalten Nahwarmenetzen durch VG-Werke EE1
22 | Ausbau Windenergie EE2
23 | Ausbau PV-Freiflachenanlagen EE3
24 | PV auf kommunalen Liegenschaften EE4
25 | Erstellung von Klimafunktionskarten KA1
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5.2.1 Ubergreifende MaRnahmen

Klimaschutz in der Bauleitplanung verankern U1

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der Malinahme:
e Unbegrenzt

Beschreibung:

e Aspekte des Klimaschutzes sollten in der Bauleitplanung, vor allem bei Neubaugebieten
konsequent beriicksichtigt werden (effiziente Energienutzung, klimafreundliche
Energieversorgung, Verkehrsvermeidung bzw. -lenkung auf den Umweltverbund etc.); hier
sollte fir Neubaugebiete die Moglichkeit der Energieversorgung insbesondere durch kalte
Nahwarme Bericksichtigung finden

e Effiziente Energienutzung: Grundstiickszuschnitte, Vorgabe Dachausrichtung, kompakte
Bauweise, Vermeidung von Verschattung

e Bericksichtigung von Klimawandelfolgen wie z. B. extremen Wetterereignissen
(Frischluftschneisen, Regenriickhaltung etc.)

e Untersuchungen zur klimafreundlichen Energieversorgung von Neubaugebieten in die
Wege leiten und Empfehlungen bei Festlegungen beriicksichtigen, Méglichkeiten der
freien, erdgekoppelten Kiihlung im Sommer, bspw. mittels eines , kalten” Warmenetzes
mitbedenken

Ziel und Strategie:
e Starkung der Klimaschutzbelange in der Abwagung

Ausgangslage:
o Derzeit werden Klimaschutzaspekte in der Bauleitplanung nur am Rande und in Einzelfallen
beriicksichtigt

Trager:
e Ortsgemeinden beraten durch die Verbandsgemeinde

Weitere Akteure:
e Ggf. Fachexperten

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Best Practice-Analyse
e Definition von moglichen Festlegungen im Sinne des Klimaschutzes
e Umsetzung der Festlegungen bei neuen Projekten

Erfolgsindikatoren:
e  Erstellung Kriterienkatalog
e Umsetzung Kriterienkatalog

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering
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Finanzierungsansatz:
e n/a

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
e Wichtige Themen im Bereich der Bauleitplanung sind die Bereitstellung von Flachen fir
erneuerbare Energien, Nachverdichtung und kritische Priifung von Neubauprojekten®,
Erhalt und Neuschaffung von Griinflaichen und Verkehrsplanung. Eine Quantifizierung der
Klimaschutzwirkung ist aufgrund der Vielfalt der Themen nicht moglich.

Regionale Wertschopfung:
o Gering (ggf. lokale Wertschopfung durch zusatzliche Auftrage fir lokale Firmen bei PV-
Pflicht etc.)

Flankierende MaRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Best Practice: Neubaugebiet ,Am Sonnenbach” in Selters

Bericksichtigung Klimaschutzwirkung in Beschlussvorlagen U2

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e 1-2Jahre

Beschreibung:

e Die vom Verbandsgemeinderat verabschiedeten Beschliisse haben fast ausnahmslos eine
Auswirkung auf den kommunalen Klimaschutz, entweder positiv oder negativ

e Um sich dieser Auswirkungen friihzeitig bewusst zu werden und entsprechend handeln zu
koénnen, soll eine erste Abschatzung bereits im Zuge der Erstellung der Beschlussvorlagen
erfolgen

e Bei jeder Beschlussvorlage sollte zumindest qualitativ (,,stark”, , mittel”, ,schwach”, ,gar
nicht“) bewertet werden, mit welcher Klimaschutzwirkung man durch den Beschluss
rechnet

e Die Auswirkung sollte ferner kurz beschrieben werden

e AuBerdem sollte kurz dargestellt werden, ob es alternative Handlungsméglichkeiten mit
einer positiveren Klimaschutzwirkung geben wiirde

Ill

Ziel und Strategie:
e Der Klimaschutz soll als Querschnittsaufgabe  frihzeitig  bei  jeglichen
Entscheidungsprozessen beriicksichtigt werden
e Sensibilisierung samtlicher Entscheidungstrager (Verwaltung und Politik) fiir das Thema
Klimaschutz und die Folgen des eigenen Handels auf ebendiesen

84vgl. (Steger et al., 2022): Sanierungen verursachen unter Berlicksichtigung der grauen Energie, die fir die Baumaterialien etc.
aufgewendet wird, durchschnittlich nur 50% der Emissionen eines vergleichbaren Neubaus.
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e Entlastung des Klimaschutzmanagements, dessen Kapazitaten ansonsten ausschlieBlich in
der Minimierung der negativen Folgen der bereits verabschiedeten Beschliisse gebunden
sind

Ausgangslage:
e Keine grundsatzliche und strategische Bericksichtigung des Themas Klimaschutz bei den
durch den VG-Rat verabschiedeten Beschliissen
e Klimaschutzmanagement bekommt oft erst im Nachhinein mit, dass klimaschutzrelevante
Projekte beschlossen wurden (Bsp. Bauvorhaben)

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e n/a

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Best Practice Analyse
e Entwicklung eines Vorschlags (Vorlage), wie das Thema Klimaschutz zukiinftig in den
Beschlussvorlagen beriicksichtigt werden kann
e Vorstellung VG-Rat
e Verabschiedung durch VG-Rat
e Information der Mitarbeitenden inkl. Erlduterung
e Implementierung und konsequente Anwendung

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgter Beschluss (VG-Rat) zur konsequenten Berlicksichtigung von Klimaschutzfolgen in
Beschlussvorlagen
e Konsequente Anwendung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e n/a

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Durch die Bericksichtigung der Klimaschutzwirkung in Beschlussvorlagen wird der
Klimaschutz in  samtlichen  offentlichen  Belangen  mitgedacht und als
Entscheidungskriterium herangezogen. Die Klimaschutzwirkung lasst sich nicht
quantifizieren, da sie von den jeweiligen Beschliissen abhangig ist. Je nachdem, welche
Bedeutung dem Aspekt bei Entscheidungen zugestanden wird, kann der Effekt gering bis
hoch ausfallen.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MafRnhahmen:
e n/a
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Hinweise:
e n/a

Einrichtung Klimaschutzrat U3

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRnahme:
e Unbegrenzt

Beschreibung:
e  Plattform zum Austausch zwischen Verwaltung und Zivilgesellschaft
e Vertreter/-innen aus Verwaltung, Birgertum und lokaler Unternehmerschaft sowie
Jugendvertretung
e RegelmiRige (halbjahrig) Treffen, um gemeinsam den aktuellen Stand des kommunalen
Klimaschutzes zu reflektieren und nachste Schritte zu definieren
o Identifikation von moglichen Projekten
o Identifikation von Chancen und Hemmnissen
e Aufbau und Verstetigung eines Netzwerkes
e Bericht einmal jahrlich im VG-Rat

Ziel und Strategie:
e Kommunalen Klimaschutz in der Region institutionell verankern und kontinuierlichen
Prozess initiieren
e Aktivierung relevanter Akteure
e Entlastung des Klimaschutzmanagements
e Erhohung der Akzeptanz fiir KlimaschutzmalRnahmen durch Partizipation und Transparenz

Ausgangslage:
e Derzeit gibt es kein Gremium, welches den kommunalen Klimaschutz gemeinsam
koordiniert

Trager:
e Klimaschutzmanagement Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e  Wirtschaftsforderungsgesellschaft Westerwald (wfg)
o |HK
e ADFC
e Birgerinnen und Biirger
e [Experten
e Lokale Unternehmen
e Usw.

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Identifikation von potenziellen Mitgliedern
e Einladung zu einem ersten Treffen
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e Verstetigung des Prozesses

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgreiche Auftaktveranstaltung
e Mitwirkungsbereitschaft der Akteure an weiterem Prozess

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel Verbandsgemeinde
o Ggf. Sponsoring

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Durch einen Klimaschutzrat wird die Umsetzung der KlimaschutzmaBBnahmen unterstitzt,
welche allein durch das Klimaschutzmanagement nicht zu stemmen sind. Gleichzeitig
kommt dem Klimaschutzrat eine wichtige Multiplikatoren Rolle zu, um das Thema in
verschiedene Bereiche/Themen der Stadt hineinzutragen. Der Klimaschutzeffekt, bei
erfolgreicher Umsetzung aller MaRnahmen, wird als sehr hoch eingeschatzt.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MaRnahmen:
e Verstetigung Klimaschutzmanagement

Hinweise:
e Best Practice:
o Klimaschutzbeirat Frankfurt Oder
o Klimaschutzbeirat Frankfurt am Main

Nachhaltige Beschaffung durch Verbandsgemeindeverwaltung U4

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e 2 Jahre

Beschreibung:
e Fiir die Beschaffung werden neben der Wirtschaftlichkeit weitere Kriterien definiert, welche
verbindlich zu beriicksichtigen sind:
o Okostandards
o Sozialstandards
o Regionalitat
o Lebenszyklusbetrachtung
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e Verabschiedung einer Dienstanweisung , Nachhaltige Beschaffung” (siehe Best Practice
unter Hinweise)
e Ggf. Neuorganisation und Zentralisierung der Beschaffung

Ziel und Strategie:
e Ausrichtung der Beschaffung an Nachhaltigkeitskriterien (Okologische Kriterien
Sozialstandards, Regionalitat usw.)
e Verbandsgemeindeverwaltung als Vorbild fir externe Akteure

Ausgangslage:
e Keine zentrale Beschaffung
e |In der Regel Preis ausschlaggebend fiir Beschaffungsentscheidung
e Keine Lebenszyklusbetrachtung
e Keine Vorgaben und Beschliisse hinsichtlich Nachhaltigkeitskriterien bei der Beschaffung
e Erste Workshops zum Thema in Kooperation mit Entwicklungspolitischem Landesnetzwerk
RLP (ELAN) durchgefiihrt

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e n/a

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Definition von relevanten Nachhaltigkeitskriterien
e Evaluierung der derzeitigen Beschaffungsorganisation
e Entwicklung eines Leitfadens fiir die nachhaltige Beschaffung
o  Ggf. Umstrukturierung der Beschaffungsorganisation
e Verfassen einer Dienstanweisung ,,Nachhaltige Beschaffung”
e Beschluss fur Dienstanweisung ,,Nachhaltige Beschaffung”

Erfolgsindikatoren:
e Verabschiedung Dienstanweisung ,Nachhaltige Beschaffung”

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering (teilweise werden Mehrkosten entstehen, welche aber bewusst in Kauf genommen
werden, um gesellschaftlicher Verantwortung als Vorreiter gerecht zu werden)

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel
o Teilweise langfristig Einsparungen aufgrund von Lebenszyklusbetrachtung und geringerem
Neubeschaffungs- bzw. Reparaturaufwand

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Durch die Umstellung auf regionale, faire, nachhaltige und klimafreundliche Produkte
kénnen Treibhausgase eingespart werden. Eine konkrete Berechnung des CO,-
Einsparpotenzials ist aufgrund der Vielfalt der Produkte und unterschiedlicher Mengen nicht
moglich. Gleichzeitig kann Uber die Vorbildrolle eine Verhaltensanderung bei anderen
Personen erreicht und damit indirekt eine Klimaschutzwirkung erzielt werden.
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Regionale Wertschopfung:
o Mittel (regionale Wertschopfung als ein Kriterium fiir nachhaltige Beschaffung)

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Best Practice:
o Nachhaltige und faire Beschaffung in der Stadtverwaltung Greifswald
e Kompass nachhaltige Beschaffung — 6ffentliche Beschaffung
e Projekt ,,RLP kauft nachhaltig ein!“ (Entwicklungspolitisches Landesnetzwerk RLP)

Mitarbeitenden Sensibilisierung Us

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der Mallnahme:
e Durchgehend

Beschreibung:
e Die Verwaltungsmitarbeitenden haben eine Vorbildfunktion fiir die Blirgerinnen und Blirger
der Verbandsgemeinde
e Die Mitarbeitenden sollen regelmaRig durch Kampagnen, Wettbewerbe und Projekte fiir
das Thema Energiesparen sensibilisiert werden (Bsp. Klima-Coach, Stadtradeln usw.)

Ziel und Strategie:
e Kontinuierliche Sensibilisierung der Verwaltung fir die Themen Klimaschutz und
Energiesparen
e Verwaltung als Vorreiter fiir andere Akteure

Ausgangslage:
e Im Jahr 2022 hat die VG-Verwaltung bereits an den Kampagnen Klima-Coach
(Energieagentur RLP) und Stadtradeln (Klimabiindnis) sowie am Azubi-Projekt ,AzuKlim“
(Energieagentur RLP) teilgenommen

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e n/a

Handlungsschritte und Zeitplan:
e |dentifikation von geeigneten Projekten/Kampagnen/Wettbewerben
e Bewerbung der Projekte
e Durchflihrung der Projekte
o  Ggf. Siegerehrung sowie Evaluierung
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Erfolgsindikatoren:

e Energieeinsparungen in der VG-Verwaltung durch verandertes Nutzerverhalten

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Inanspruchnahme von kostenlosen Angeboten der Energieagentur RLP

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Verhaltensanderungen kdénnen zu deutlichen Energie- und Emissionseinsparungen fuhren.
Das Ausschalten von Standby-Geraten, richtiges Heiz- und Liftverhalten, das Absenken der
Raumtemperatur um wenige Grade, sowie alternative Verkehrsmittel fiir den Arbeitsweg
bergen ein hohes Energieeinsparpotenzial. Ein Grad geringere Raumtemperatur kann z. B.
bereits 5 % des Warmeverbrauchs einsparen. Durch Verhaltensdanderungen kdnnen
schatzungsweise zwischen 10 % und 20 % des Energieverbrauchs eingespart werden.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MaRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e n/a

Bewusstseinsschaffung in der Bevolkerung U6

Umsetzungsbeginn:
e Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e Regelmalig

Beschreibung:
e Regelmallige Durchfiihrung von MalBnahmen, die das Bewusstsein fiir das Thema
Klimaschutz in der Bevolkerung starken

e Beispiele:
o Klimafit-Kurs an der Volkshochschule
o Filmreihe Klimaschutz im Kino
o Prasenz auf lokalen Veranstaltungen mit Informationsmaterial und Stand

(Schustermarkt etc.)

o Beitrage im Wochenblatt
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Ziel und Strategie:
e Bewusstsein flir das Thema Klimaschutz, sowie Akzeptanz starken
e Bevolkerung einbinden

Ausgangslage:
e Erste Aktionen durchgefiihrt
o Vortrag ,Was macht eigentlich der Klimaschutzmanager der VG Montabaur” an der
Volkshochschule
o Aktion Stadtradeln

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Volkshochschule
e Kino
e Haus der Jugend
o Weitere Kooperationspartner
e Earth-Hour

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Planung Aktion/Projekt
e Durchftihrung Aktion/Projekt

Erfolgsindikatoren:
e Anzahl der durchgefiihrten Aktionen/Projekte
e Anzahl der erreichten Burger/-innen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Zwei Klimaschutzeffekte sind wesentlich: Zum einen bendtigen viele der MaRnahmen die
Unterstlitzung aus der Bevolkerung, um erfolgreich umgesetzt werden zu kénnen. Der
Klimaschutzeffekt ist hier indirekt vorhanden. Zum anderen kénnen Verhaltensanderungen
der einzelnen Biirger/-innen zu deutlichen Energie- und Emissionseinsparungen fiihren.
Hierbei kénnen schatzungsweise durchschnittlich 30 % des Energieverbrauchs gespart
werden, die Einsparung hangt jedoch stark vom Status quo und den MaBnahmen ab. Ein
Grad geringere Raumtemperatur kann z. B. bereits 5 % des Warmeverbrauchs einsparen.
Mit intelligenten Heizthermostaten kann bis zu 30 % des Warmeverbrauchs eingespart
werden.®® Fiir einen 4-Personenhaushalt kénnen drei einfache MaRnahmen (die Nutzung
von LED-Lampen, der Austausch einer Heizungspumpe und die Nutzung eines
Sparduschkopfs) bereits zwischen 14 % und 44 % des Stromverbrauchs reduzieren.®
Werden Gerdte mit hohem Stromverbrauch (Kihlschrank, Gefriertruhe etc.) durch

8 (KannengieRer, C., 2022)
86 (Stromspiegel, 2021)
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effizientere Gerate ausgetauscht, kénnen noch hohere Einsparungen erzielt werden
(>50%).8” Bei 100 EFH mit 30 % Energieeinsparung kénnen bereits rund 280 t CO; eingespart
werden.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Best Practice:
o ,Klimakino” in Hachenburg
e Earth Hour

Kooperation Haus der Jugend u7

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRnahme:
e Abhangig vom Projekt

Beschreibung:
o RegelmaBige (1-2x jahrlich) Durchfiihrung von gemeinsamen Projekten
o Stand bei Familienfest ~am  Quendelberg, mit  entsprechendem
Umweltbildungsmaterial
o Veranstaltungen im Haus der Jugend (z. B. "Umwelttechnikgruppe)
o Kooperation im Rahmen des Projekts ,,Jugend macht Zukunft (Jumazu)“
o Gemeinsame Exkursionen

Ziel und Strategie:
e Kinder und Jugendliche sind die Entscheider/-innen von morgen und sollen daher friihzeitig
flr die Themen Klimaschutz und Energiesparen sensibilisiert werden

Ausgangslage:
e Kinder und Jugendliche werden derzeit kaum bzw. gar nicht in die Entscheidungen im
Rahmen des kommunalen Klimaschutzes eingebunden

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Haus der Jugend

87 (CO2o0nline, 2022b; CO2o0nline, 2022a)
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Handlungsschritte und Zeitplan:
e |dentifikation von geeigneten Projekten/Kampagnen/Wettbewerben
e Bewerbung der Projekte
e Durchfiihrung der Projekte

Erfolgsindikatoren:
e Positives Feedback
e Initiierung von eigenen Klimaschutzprojekten durch Kinder und Jugendliche

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Mittel Haus der Jugend

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Kinder und Jugendliche sind die Entscheidungstrdager von morgen, weshalb Investitionen in
Bildungsangebote zum klimafreundlichen, nachhaltigen Handeln sich in Zukunft auszahlen
werden. Gleichzeitig konnen sie als Multiplikatoren angesehen werden, da sie die Themen
in ihre Familien und ihr Umfeld hineintragen. Der Klimaschutzeffekt ist indirekt, eine
Quantifizierung ist nicht moglich.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MalRhahmen:

e n/a
Hinweise:
e n/a
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5.2.2 Haushalte

Beantragung Forderprogramm integrierte Quartierssanierung HH1
(KfW 432) fur die Ortsgemeinden

Umsetzungsbeginn:

Kurz- bis mittelfristig

Dauer der MaRRnahme:

Ca. 12 Monate je Projekt

Beschreibung:

Forderprogramm der KfwW
Integrierte Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebaulicher,
denkmalpflegerischer, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher und sozialer Aspekte auf,
welche technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale in den einzelnen
Ortsgemeinden bestehen und welche konkreten MaBnahmen fiir eine Umsetzung,
insbesondere zur Steigerung der Energieeffizienz der Gebdude und Infrastruktur zur
Warme- und Stromversorgung entwickelt werden kénnen
Quartierskonzepte bieten u. a. die Maoglichkeit, Energieversorgungskonzepte unter
Berticksichtigung von Warmeverbiinden im Bestand (Nahwéarme) zu untersuchen und mit
den Anwohner/-innen zu diskutieren
Angrenzende Themen wie z. B. eine klimaschonende Mobilitdt und die Sicherung einer
stadtischen bzw. doérflichen Infrastruktur kénnen eingebunden werden
Quartierskonzepte  bilden  eine  zentrale  strategische Planungshilfe und
Entscheidungsgrundlage fir eine an MaRnahmen ausgerichtete Investitionsplanung; Sie
ermoglichen eine zukunftsfahige Dorfentwicklung vor dem Hintergrund des demografischen
Wandels und leisten somit einen wichtigen Beitrag zur Daseinsvorsorge
Bausteine:

o Ausgangsanalyse
Zielaussagen
Malnahmenkatalog
Hemmnis-Analyse

o
o
o
o Aussagen zur Erfolgskontrolle und zum Monitoring

Ziel und Strategie:

Strategische Untersuchung der zukiinftigen Energieversorgung in den Ortsgemeinden
Vorbereitung fir konkrete Nahwarmeprojekte

Voraussetzung fur die Einstellung von Sanierungsmanagern (siehe HH2)

Gewadhrleistung einer moglichst unabhangigen und nachhaltigen Energieversorgung in den
Ortsgemeinden

Einsparung von klimaschidlichen CO*-Emmissionen durch die Sanierung von Quartieren —
zum einen durch die bessere Warmedammung der vorhandenen Gebaude, zum anderen
durch Umstellung der Heizungssysteme auf regenerative Energien

Ausgangslage:

Derzeit werden die Ortsgemeinden nicht als Gesamtheit betrachtet, sondern lediglich
einzelne Heizungsanlagen erneuert
Keine strategische Sanierung in den Ortsgemeinden
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Trager:

Verbandsgemeindeverwaltung und Ortsgemeinden

Weitere Akteure:

Birger/-innen
Fachbiros
Ggf. ansdssige Unternehmen

Handlungsschritte und Zeitplan:

Austausch mit Ortsgemeinden

Vorstellung Forderprogramm

Erwirkung Beschluss durch Ortsgemeinderat

Einholung Richtpreisangebot durch Fachbiiro

Antragsstellung bei der KfwW

Ggf. Antragsstellung Land nach erfolgreicher Bewilligung durch KfwW
Ausschreibung Auftrag

Umsetzung durch Fachbiiro

Erfolgsindikatoren:

Positive Resonanz Ortsgemeinden (Beschluss)
Antragsbewilligung KfW
Erfolgreiche Erstellung von Konzept

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Mittel

Finanzierungsansatz:

Quartierskonzepte werden mit einem Zuschuss von bis zu 75 % von der KfW unter dem
Programm #432 gefordert
Zusatzliche Landesforderung von 10 %—15 % (Forderrichtlinie Warmewende im Quartier)
Ortsgemeinden:

o Eigenanteil bei 75 % Forderung ca. 16 TEUR

o Eigenanteil bei 90 % Forderung ca. 6,5 TEUR

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Werden im Jahr 20 Gebdude energetisch saniert, mit einer mittleren Energieeinsparung von
30 %, konnen 46 t CO; eingespart werden (z. B. kleine OG mit 200 Geb&duden als Quartier
und einer Sanierungsquote von 10 %). Mit einer Dachddmmung kann der Energieverbrauch
z. B. um 10 %-20 % gesenkt werden, eine AulRenfassadeddammung kann rund 30 % des
Energieverbrauchs einsparen.® Der Austausch der Heizung durch klimafreundliche Systeme
hat noch einen héheren Effekt: Wird eine Ol-/Gasheizung durch eine Pelletheizung ersetzt,
sinken die Emissionen um 93 % bzw. 91 %. Das entspricht 8 bzw. 6 t CO,/a bei einem EFH
(Annahme 27 MWh/a Warmeverbrauch). Bei der Umstellung auf eine Warmepumpe liegt
die Emissionseinsparung bei derzeitigem Strommix bei 47 % (4,5 t CO; bei Ersatz einer
Olheizung), mit Nutzung regenerativen Stroms steigt die Einsparung auf fast 100 % (8,5 t
CO; bei Olheizung, 6,7 t CO, bei Gasheizung). Insgesamt ist die Warmeversorgung von
Gebauden fur rund 142.000 t CO; (in 2019) verantwortlich.

8 (CO2o0nline, 2022a)
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Regionale Wertschopfung:
o  Ggf. lokale Wertschopfung in Folge der Umsetzung eines konkreten Nahwarmeprojekts
o Ggf. lokale Wertschopfung durch Sanierungsoffensive in Folge des Quartierskonzepts

Flankierende MaRhahmen:
e HH2

Hinweise:
e Best Practice: VG Worrstadt
e Merkblatt: Energetische Stadtsanierung (KfW 432)

Installation Sanierungsmanagement (KfW 432) HH2

Umsetzungsbeginn:
e  Kurz- bis mittelfristig

Dauer der MalRhahme:
e 3-5 Jahre je Projekt

Beschreibung:
e Forderprogramm der KfW
e Das Sanierungsmanagement hat die Aufgabe, auf der Basis eines integrierten
Quartierskonzepts (siehe MaBnahme HH1)
o den Prozess der Umsetzung zu planen
o als Anlaufstelle flr Fragen der Finanzierung und Férderung zur Verfligung zu stehen
o einzelne Prozessschritte fiir die Ubergreifende Zusammenarbeit und Vernetzung
wichtiger Akteure zu initiieren
o SanierungsmaBnahmen der Akteure zu koordinieren
o Malnahmen zum Monitoring und zur Erfolgskontrolle zu initiieren
e Die Aufgabe des Sanierungsmanagements kann von einer oder mehreren Personen erbracht
werden
e Die Mitwirkung des Sanierungsmanagements in der Phase der Konzepterstellung (siehe
HH1) ist moglich

Ziel und Strategie:

e Forcierung der MaBnahmenumsetzung aus den Quartierskonzepten (HH1)

e Ggf. Vorbereitung und Umsetzung von konkreten Nahwarmeprojekten

e Unterstlitzung und Entlastung des Klimaschutzmanagements bei konkreten Projekten in
den Ortsgemeinden

o Gewabhrleistung einer moglichst unabhangigen und nachhaltigen Energieversorgung in den
Ortsgemeinden

e Einsparung von klimaschadlichen CO,-Emmissionen durch die Sanierung von Quartieren —
zum einen durch die bessere Warmedammung der vorhandenen Gebaude, zum anderen
durch Umstellung der Heizungssysteme auf regenerative Energien

100



https://www.vgwoerrstadt.de/index.phtml?sNavID=1751.333&La=1
https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000002110_M_432_Energetische_Stadtsanierung_Zuschuss.pdf

Ausgangslage:

Derzeit werden die Ortsgemeinden nicht als Gesamtheit betrachtet, sondern lediglich
einzelne Heizungsanlagen erneuert

Keine strategische Sanierung in den Ortsgemeinden

Keine zusatzlichen Kapazitaten fir das Klimaschutzmanagement

Trager:
[ )

Verbandsgemeindeverwaltung und Ortsgemeinden

Weitere Akteure:

Birger/-innen
Ggf. ansdssige Unternehmen

Handlungsschritte und Zeitplan:

Erstellung energetischer Quartierskonzepte fiir Ortsgemeinden (siehe HH1)
Antragsstellung KfW fiir Sanierungsmanagement (ca. 6 Wochen bis Bewilligung)
Ggf. Antragsstellung Land nach erfolgreicher Bewilligung durch KfwW
Ausschreibung und Besetzung der Stelle (ca. 3-6 Monate)

Umsetzung der MaRnahmen aus dem energetischen Quartierskonzept (3-5 Jahre)

Erfolgsindikatoren:

Positive Resonanz politische Gremien (Ortsgemeinderate bzw. Verbandsgemeinderat)
Antragsbewilligung KfW

Antragsbewilligung Landesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat
Erfolgreiche MaRnahmenumsetzung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Mittel

Finanzierungsansatz:

Quartierskonzepte werden mit einem Zuschuss von bis zu 75 % von der KfW unter dem
Programm #432 gefordert
Zusatzliche Landesforderung von 10-15 % (Forderrichtlinie Warmewende im Quartier)
Ortsgemeinden/Verbandsgemeinde:

o Eigenanteil bei 75 % Forderung ca. 16 TEUR

o Eigenanteil bei 90 % Forderung ca. 6,5 TEUR
Der maximale Zuschussbetrag fiir das Sanierungsmanagement betragt bei einem
Forderzeitraum von in der Regel maximal 3 Jahren insgesamt bis zu 210.000 Euro je Quartier

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Werden im Jahr 20 Gebaude energetisch saniert mit einer mittleren Energieeinsparung von
30 %, konnen 46 t CO; eingespart werden (z. B. kleine OG mit 200 Gebaude als Quartier und
Sanierungsquote von 10 %). Mit einer Dachdammung kann der Energieverbrauch z. B. um
10 %20 % gesenkt werden, eine Aullenfassadeddmmung kann rund 30 % des
Energieverbrauchs einsparen.® Der Austausch der Heizung durch klimafreundliche Systeme
hat noch einen héheren Effekt: Wird eine Ol-/Gasheizung durch eine Pelletheizung ersetzt,
sinken die Emissionen um 93 % bzw. 91 %. Das entspricht 8 bzw. 6 t CO,/a bei einem EFH
(Annahme 27 MWh/a Warmeverbrauch). Bei der Umstellung auf eine Warmepumpe, liegt
die Emissionseinsparung bei derzeitigem Strommix bei 47 % (4,5 t CO, bei Ersatz einer

8 (CO2online, 2022a)
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Olheizung), mit Nutzung regenerativen Stroms steigt die Einsparung auf fast 100 % (8,5 t
CO; bei Olheizung, 6,7 t CO; bei Gasheizung). Insgesamt ist die Warmeversorgung von
Gebauden fir rund 142.000 t CO; (in 2019) verantwortlich.

Regionale Wertschopfung:
o Mittel

Flankierende MalRhahmen:
e HH1

Hinweise:
e Best Practice: VG Worrstadt
e Merkblatt: Energetische Stadtsanierung (KfW 432) online abrufbar
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5.2.3 Offentliche Einrichtungen

Verstetigung eines kommunalen Energiemanagementsystems (EMS) | OFF1

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 3-5 Jahre

Beschreibung:
e Ein kommunales Energiemanagement
o bietet die Moglichkeit, die Energieverbrduche einer kommunalen Verwaltung
anhand von transparenten Kriterien kontinuierlich zu bewerten, zu optimieren und
aktiv zu steuern
o ist die Voraussetzung fur zielgerichtete Verbesserung durch Investitionen
o entwickelt fur jede Liegenschaft einen Sanierungsfahrplan, sodass anstehende
Investitionen frihzeitig erkannt werden und interne Kapazitaten frihzeitig und
unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten koordiniert werden kénnen
o definiert energetische Anforderungen an neue Liegenschaften
o hat ein Energieeinsparungspotenzial von bis zu 30 % und entlastet somit sowohl die
Umwelt als auch den Haushalt (Durchschnittliche Kommune mit 10.000 Einwohnern
und Energie- und Wasserkosten von 350 TEUR kann bis zu 100 TEUR jahrlich
einsparen; Quelle: KEA BW)
e Fir die Umsetzung eines Energiemanagements ist es notwendig, zusatzliche personelle
Kapazitaten zu schaffen

Ziel und Strategie:

e Aufbau und Verstetigung eines kommunalen Energiemanagementsystems, um die
Energieverbrduche der kommunalen Liegenschaften proaktiv steuern zu kénnen und
sukzessive Energie, Kosten und CO; einzusparen

e Die VG-Verwaltung als Vorreiter und Vorbild fiir externe Akteure (Biirger, Unternehmen
usw.)

Ausgangslage:
e In der Vergangenheit wurden die Energieverbrauche dem Gebaudemanagement der VG-
Verwaltung monatlich durch die Hausmeister der Liegenschaften mitgeteilt
e Eine proaktive und koordinierte Steuerung der Energieverbrduche ist derzeit nicht moglich
e Seit Ende 2021 nimmt das Gebaudemanagement der VG-Verwaltung am moderierten
Programm Kom.EMS teil (kostenlos)

o Kom.EMS ist eine gemeinsame Entwicklung der Energieagenturen Baden-
Wirttemberg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen und ist als Hilfsmittel fiir den
systematischen Aufbau und die Verstetigung eines Energiemanagement-Systems
fir die kommunalen Verwaltungen gedacht

e Hausmeisterschulung tGber Energieagentur in 09/2022 erfolgt

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (Gebdudemanagement)
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Weitere Akteure:
e (Coach Kom.EMS

Handlungsschritte und Zeitplan:
e \Verstetigung des Energiemanagements
e Schaffung einer Stelle Energiemanagement (siehe Forderung NKI  unter
Finanzierungsansatz)

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgreiche Zertifizierung KOM.EMS
e Schaffung Stelle Energiemanagement
e Kontinuierliche Energieeinsparungen der Verwaltung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Mittel

Finanzierungsansatz:
e Stelle finanziert sich durch erwartete jahrliche Einsparungen von mehr als 100 TEUR
e Forderung Kommunalrichtlinie (siehe Hinweise)

o Was: Erstmalige Implementierung  sowie  die Erweiterung  eines
Energiemanagements (u. a. Personalausgaben fiir Fachpersonal, welches zusatzlich
beschaftigt wird im Umfang von mindestens einer 50 % Teilzeitstelle)

o Forderquote: 70 %

o Bewilligungszeitraum: I. d. R. 36 Monate

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
e Direkt / mittel
e Durch die Installation eines kommunalen Energiemanagements kann ein deutliches
Energieeinsparpotenzial von 20 %—30 % erzielt werden (Energiecontrolling: > 5 %, Betriebs-
optimierung: > 15 %), sowie durch investive MalRnahmen aufgrund der Besserung
Datengrundlage noch einmal > 30 %.%° Bei den bisherigen Emissionen der kommunalen
Gebdude wiirde eine Emissionsreduktion um 30 % rund 600 t CO, entsprechen.

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MaBhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Homepage: www.komems.de
e Forderung: Kommunalrichtlinie Energiemanagement
e Best Practice: Frankfurt am Main

% (Energieagentur RLP, 2014)
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http://www.komems.de/
https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-eines-energiemanagements
https://energiemanagement.stadt-frankfurt.de/

Sanierung/Neubau Schwimmbad Montabaur OFF2

Umsetzungsbeginn:
o Mittelfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 5-8Jahre

Beschreibung:
e Moglichst energie- und klimaschutzorientierte Sanierung bzw. Neubau des Mons-Tabor-
Bads in Montabaur
o Nutzung von effizienter Technik (z. B. BHKW)
o Nutzung von erneuerbaren Energien, soweit moglich (Geothermie, PV,
Solarthermie usw.)
o Ggf. Anschluss an einen Nahwarmeverbund

Ziel und Strategie:
e Planung der Sanierung/des Neubaus mit starkem Fokus auf den Energieverbrauch, um
sowohl den Haushalt als auch die Umwelt zu schonen und der Vorbildfunktion in der Region
gerecht zu werden

Ausgangslage:
e Das Mons-Tabor-Bad in Montabaur weist einen erheblichen Sanierungsstau auf
e Es wurde eine FB-Ubergreifende Projektgruppe eingerichtet, Koordination durch Stefan
Baumgarten

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Stadt Montabaur

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Standort- und Marktanalyse, um Anhaltspunkte fir Anforderungen an das (neue)
Schwimmbad zu erhalten

e Entscheidung hinsichtlich der Dimensionierung des (neuen) Schwimmbades unter
Bericksichtigung von 6konomischen, sozialen und 6kologischen Aspekten

e Ggf. Identifikation von méglichen Standorten

e Ausschreibung der Planungsleistungen inkl. Best Practice Analyse Energieeffizienz-
Schwimmbader

e Bewertung der Angebote und Auswahl eines Bieters

e Politischer Beschluss

e Umsetzung

Erfolgsindikatoren:
e Hohe Energieeffizienz im Vergleich zu dhnlichen Schwimmbadern
e Moglichst geringer Energieverbrauch
o Moglichst hoher Anteil EE bei der Energieversorgung
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Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Hoch

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel
e  Mittel Stadt Montabaur
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Der Energieverbrauch des Mons-Tabor-Bads lag 2019 (vor Covid-19) bei ca. 323 MWh/a
Strom und 927 MWh/a Warmeverbrauch, was rund 316 t CO,/a entspricht. Entsprechend
hoch ist das Einsparpotenzial bei Neubau/Sanierung. Auch eine indirekte
Klimaschutzwirkung durch die Offentlichkeitswirksamkeit ist zu erwarten.

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
e |nvestitionen im Rahmen der Sanierung, bzw. des Neubaus sollten, soweit moglich regional
ausgeschrieben werden

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Projekt “ENERGIEEFFIZIENZ IN SCHWIMMBADERN”, u. a. geférdert durch die Deutsche
Gesellschaft fiir das Badewesen e. V. (DGfdB), sowie das Bundesministerium flir Wirtschaft
und Klimaschutz

Nahwarmenetz Schulzentrum Montabaur OFF3

Umsetzungsbeginn:
e  Mittel- bis langfristig

Dauer der MalRhahme:
e 3-5 Jahre

Beschreibung:

e Fiir das Schulzentrum Montabaur soll geprift werden, inwieweit die Realisierung einer
gemeinsamen Nahwarmel6sung fiir die ansassigen Schulen von VG, Kreis und Land moglich
ware

e Das Schulzentrum umfasst folgende Liegenschaften:

o Berufsbildende Schule (Kreis)
Mons-Tabor-Gymnasium (Kreis; Bestand)
Kreissporthalle | (Kreis; Bestand)
Kreissporthalle Il (Kreis; Bestand)
Hausmeistergebdude (Kreis; Bestand)
Landesmusikgymnasium Land RLP (Land; Bestand)
Heinrich-Roth-Schule einschl. Containeranlage (VG, Bestand)
Anne-Frank-Realschule plus (Kreis; derzeit in Planung)

O O O O O O O
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http://www.energieeffizienz-in-schwimmbaedern.com/

o Anne-Frank-Realschule plus Mensa (Kreis; Neubau perspektivisch)
o Kreissporthalle Il (Kreis; Neubau perspektivisch)
e Eine gemeinsame Nahwarmeldsung kénnte sowohl 6kologische als auch wirtschaftliche
Vorteile haben

Ziel und Strategie:
e Prifung und ggf. Umsetzung einer gemeinsamen Nahwarmlosung, um sowohl in
Okologischer als auch in wirtschaftlicher Sicht Synergien zu heben
e Kreis uns Verbandsgemeinde als Vorbilder fiir andere Akteure
e Mogliches Best Practice fiir weitere Nahwarmenetze in der Verbandsgemeinde

Ausgangslage:

e Die Kreisverwaltung des Westerwaldkreises beabsichtigt die kreiseigenen Schulgebdude im
Schulzentrum Montabaur (Uber ein Nahwarmeverbundnetz, hinsichtlich ihrer
Warmeversorgung miteinander zu koppeln

e Die Kreisverwaltung wurde vom Kreistag des Westerwaldkreises beauftragt fiir das
Schulzentrum Montabaur die Wirtschaftlichkeit einer Hackschnitzelanlage, bzw.
Holzvergaserheizung zu priifen

e Die Thematik wurde bereits in den Jahren 2006 in einer Studie der Transferstelle TSB Bingen
sowie im Jahr 2007 in einer darauf aufbauenden Uberpriifung und weiterfiihrenden
Untersuchung, welche durch die Alhduser + Konig
Ingenieurbliro GmbH ausgearbeitet wurde, betrachtet

e Die aktuelle Machbarkeitsstudie beurteilt das Vorhaben sowohl aus 6kologischer als auch
aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll und machbar

e Erste Gesprache zwischen Kreis und VG haben stattgefunden, um auch den Anschluss der
Heinrich-Roth-Schule an ein Nahwarmenetz des Kreises zu prifen

e Die Heizungsanlage der Heinrich-Roth-Schule weist ein Sanierungsbedarf auf und muss in
den nichsten 5 Jahren ersetzt werden, ggf. Uberbriickung durch Provisorium méglich

Trager:
e Kreisverwaltung Westerwaldkreis
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e lLandesbetrieb Liegenschafts- und Baubetreuung (LLB)
e Stadt Montabaur
e Energieagentur RLP
e Transferstelle Bingen (TSB)

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Politische Beschliisse Kreis und VG
e Identifikation und Kontakt potenzieller Betreiber
e Detailplanung durch Betreiber
e Umsetzung
e Inbetriebnahme

Erfolgsindikatoren:
e Vorliegen der Beschliisse von Kreis und VG
e Nachhaltiges Interesse eines potenziellen Betreibers
e Erfolgte Umsetzung seitens Betreiber
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Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Hoch

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel
e  Mittel Kreisverwaltung
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Die Klimaschutzwirkung einer Umristung auf Nahwarmeversorgung hangt vom jeweiligen
Energietrager ab. Sollten fiir die Befeuerung regenerative Energietrager genutzt werden,
(Warmepumpen, Pellets, Solarthermie) kann eine deutliche Emissionseinsparung erzielt
werden. Da keine vollstdndigen Verbrauchsdaten vorliegen, kann zu diesem Zeitpunkt keine
Abschatzung des Reduktionspotenzials getroffen werden.

Regionale Wertschopfung:
e Mittel
e |nvestitionen im Rahmen der Sanierung/des Neubaus sollten, soweit moglich regional
ausgeschrieben werden

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e n/a

Sanierung Kldranlage Montabaur OFF4

Umsetzungsbeginn:
e Mittel- bis langfristig

Dauer der MalRnahme:
e 3-5 Jahre

Beschreibung:
e Sanierung der Kldaranlage Montabaur mit Fokus auf Energieeffizienz und Versorgung mit
regenerativen Energien
e Prifung, inwieweit Klarschlamm vor Ort energetisch verwertet werden kann

Ziel und Strategie:
e Sanierung mit Fokus auf Energieeffizienz und Klimaschutz, um Haushalt und Umwelt
langfristig zu schonen
o Nutzung des Klarschlamms als regenerative Energiequelle, um Energie und Kosten zu sparen

Ausgangslage:
e Die Klaranlage in Montabaur weist einen Sanierungsbedarf auf und muss in den nachsten
Jahren erneuert werden
e Klarschlamm wird derzeit abtransportiert und nicht vor Ort energetisch verwertet
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e Energiemanagementsystem (ISO 50001) Werke vorhanden
e Erste Beratungen durch Mitarbeiter der Energieagentur RLP erfolgt

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (Werke)

Weitere Akteure:
e Energieagentur RLP
e Energieberater/-in

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Identifikation der mittel- und langfristigen Anforderungen an die Klaranlage
e Ausschreibung der Sanierung mit Fokus auf Energieeffizienz und Klimaschutz (neben
gesetzlichen Anforderungen)
e Durchfiihrung der Sanierung
e Inbetriebnahme nach Sanierung

Erfolgsindikatoren:
e Energieeffizienter Betrieb nach Wiederinbetriebnahme (Vergleich dhnlicher Anlagen)
e Moglichst hoher Versorgungsgrad mit erneuerbaren Energien (Vergleich dhnlicher Anlagen)

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Hoch

Finanzierungsansatz:
e Eigenmittel
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Der Energieverbrauch der Klaranlage lag 2019 bei 927 MWh/a Strom und 49 MWh/a
Flissiggas, welche in 447 t CO? resultierten. Entsprechend hoch ist das Einsparpotenzial
einer Sanierung. Grundsatzlich bergen Kldranlagen, die schon langer ohne energetische
Optimierungen in Betrieb sind, hdufig ein hohes Energieeinsparpotenzial, zum einen durch
Verbesserung der Anlagentechnik (Einsparung von um die 30 % des Energieverbrauchs),
zum anderen durch eine Verfahrensumstellung (rund 60 % Energieeinsparung oder sogar
mehr). Unter Verfahrensumstellung wird die Nutzung der bisher ungenutzten
Abfallprodukte (Faulschlamm, Faulgase) zur Energiegewinnung verstanden.

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
e Investitionen im Rahmen der Sanierung/des Neubaus sollten soweit mdglich regional
ausgeschrieben werden

Flankierende MafRnhahmen:

e n/a
Hinweise:
e n/a
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Fahrplan fir den Ausstieg kommunaler Gebiude aus fossilen | OFF5
Energietragern

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 3 Jahre

Beschreibung:
e Fir die kommunalen Gebaude soll ein Fahrplan erstellt werden, wie und wann deren
Energieversorgung komplett auf regenerative Energien umgestellt werden kann

Ziel und Strategie:
e Kommune als Best Practice flir andere Akteure
e Unabhangigkeit von globalen Energiemarkten
e Forderung der regionalen Wertschopfung durch die Versorgung mit regionalen und
regenerativen Energien (Wind, PV, Solarthermie, Warmepumpen, Nahwarme usw.)

Ausgangslage:
e Derzeit werden die meisten kommunalen Bestandsimmobilien mit fossilen Energietragern
(vor allem Gas) versorgt
e Erste Pilotprojekte: Neues Verbandsgemeindehaus

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (Gebdudemanagement)

Weitere Akteure:
e n/a

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Best Practice Analyse
e Aufstellung samtlicher kommunaler Gebaude
o Ggf. Clusterung
o ldentifikation von Ausstiegsszenarien aus fossilen Energietragern je Liegenschaft
e Umsetzung bis 2030

Erfolgsindikatoren:
e Fertiggestellter Fahrplan mit Ausstiegsszenarien je Gebaude
e Umsetzung des Fahrplans

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Voraussetzung ist die Installation eines Energiemanagements mit entsprechenden
Personalkapazitdten

Finanzierungsansatz:
e Eigene Kapazitdten (Energiemanagement)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
e Die Emissionen der kommunalen Gebaude liegen mit 14.398 MWh/a Energieverbrauch bei
rund 5.073 t CO, (in 2019). Entsprechend hoch ist das Einsparpotenzial. Sollten alle Gebdude
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auf Pelletheizungen umgestellt werden, bei einem gleichbleibenden Verbrauch, wiirden
nach einer ersten Schatzung der Werte, rund 1.800 t CO; eingespart werden. Bei Nutzung
von Warmepumpen, welche mit regenerativ erzeugtem Strom betrieben werden, liegt die
Einsparung bei beinahe 100 %. Durch SanierungsmalRnahmen ist zusatzlich eine Senkung
des Energieverbrauchs, um ca. 30 % anzunehmen

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
e Forderung der regionalen Wertschépfung durch die Versorgung mit regionalen und
regenerativen Energien (Wind, PV, Solarthermie, Warmepumpen, Nahwarme usw.)

Flankierende MalRnahmen:
e OFF1 (Energiemanagementsystem)

Hinweise:
e n/a

Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED OFF6

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e 3-5 Jahre

Beschreibung:
o Samtliche StraRenbeleuchtung in der VG soll auf LED-Technologie umgestellt werden, da
dies sowohl wirtschaftlich als auch 6kologisch vorteilhaft ist
o ,Masterplan” StraBenbeleuchtung
o Vereinheitlichung der StraBenbeleuchtung, um Kosten zu sparen
o Prifung des Umgangs mit Beitragspflicht
o Amortisationszeiten von unter 7 Jahren

Ziel und Strategie:
e Einsparung von Betriebskosten
e Signal nach auRen als Vorreiter im Klimaschutz
e Reduzierung der nachtlichen Lichtverschmutzung

Ausgangslage:
e Derzeit ist nur ein Teil der StraBenbeleuchtung auf LED umgestellt (genauer Stand
unbekannt)
e Diverse verschiedene Leuchten und Leuchtképfe in den verschiedenen Ortsgemeinden
e Kein strategisches Konzept fir den Ausbau

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (Werke)
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Weitere Akteure:
e Energieagentur RLP (Beratung)
e Nationale Klimaschutzinitiative (Fordermittel)

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Erfassung Status quo
e Best Practice Analyse (z. B. VG Hachenburg)
e Prifung, inwieweit Strallenbeleuchtung als strategische Alternative fremdvergeben werden
kénnte (,,Outsourcing®)
e Erstellung eines Masterplans StralRenbeleuchtung, falls kein Outsourcing
o Zielbild
o Zeitplanung
o Ressourcenplanung
o Controllingkonzept

Erfolgsindikatoren:
e Fertiggestellter Masterplan zur StraRenbeleuchtung
e Sukzessive Umsetzung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
o Mittel

Finanzierungsansatz:
e Eigene Kapazitaten
e Eigene Mittel
e  Fordermittel NKI (40 % der Investitionskosten Gber 12 Monate)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e ImJahr 2019 lag der Anteil der LED-Leuchten am gesamten Leuchtenbestand bei 48 %, der
Anteil an der installierten Leistung bei 39 %. Bei einer 100%igen Umristung auf LED lieRBen
sich weitere 404 MWh/a Stromverbrauch reduzieren, was nach derzeitigem
Stromemissionsfaktor Emissionen in Héhe von 193 t CO; entspricht.

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
o Umsetzung ggf. mit Unterstiitzung lokaler Unternehmen

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Kommunalrichtlinie
e |nfos: Kommunale LED-StraRenbeleuchtung, Energieagentur RLP
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https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-eines-energiemanagements
https://www.energieagentur.rlp.de/projekte/kommune/led-strassenbeleuchtung/

5.2.4 Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie

Leitfaden nachhaltige Gewerbegebiete GHDI1

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e Kontinuierlich

Beschreibung:
e In Kooperation mit der Energieagentur RLP wird derzeit ein Leitfaden fir die nachhaltige
(Um-)Gestaltung von Gewerbegebieten erstellt
e Exemplarische Handlungsfelder
o Energieversorgung
o Energieeffizienz
o Mobilitat
o Flachenversiegelung
e Der Leitfaden soll anschlieend sowohl bei der Planung und Umsetzung von neuen
Gewerbegebieten als auch bei der Umgestaltung bestehender Gewerbegebiete Anwendung
finden

Ziel und Strategie:
e Reduzierung des 6kologischen FulRabdrucks von Gewerbe- und Industriegebieten in der
Verbandsgemeinde Montabaur
e Abgrenzung von anderen Standorten und “Nachhaltigkeit” als positiver Standortfaktor

Ausgangslage:
e Bisher keine strategische Herangehensweise fiir die nachhaltige (Um-)Gestaltung von
Industrie- und Gewerbegebieten in der VG Montabaur

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Energieagentur RLP
e Externes Biiro (Zero Emission GmbH)
e Ortsgemeinden

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Beschluss fur die Anwendung des Leitfadens durch relevante Gremien (Ortsgemeinderat)
bei der Planung und Umsetzung entsprechender MaRRnahmen (Entwicklung bzw.
Umgestaltung von Gewerbegebieten)

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgte politische Beschliisse durch Ortsgemeinden
e Konsequente Anwendung des Leitfadens
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Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Der Industrie- und Gewerbesektor ist in der VG Montabaur fiir 25 % der Emissionen
verantwortlich (132.800 t CO»/a). Entsprechend hoch ist das Einsparpotenzial. Auf Basis
bundesweiter Studien wird von mdoglichen Energieeinsparquoten von 18 % (Industrie) und
31 % (Gewerbe) ausgegangen. Das entsprache in Summe einem Reduktionspotenzial von
14.500 t CO,/a. Zusatzlich kann der Umstieg auf regenerative Energien und die Nutzung
industrieller Abwarme einen Beitrag zum Klimaschutz leisten

Regionale Wertschopfung:
e Hoch
o Nachhaltigkeit als Standortfaktor hat ggf. positive Auswirkung auf regionale Wertschopfung

Flankierende MaRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Beispielprojekt: , Frankfurter Osten nachhaltig”

Energiescouts GHDI2

Umsetzungsbeginn:
e Jahrlich

Dauer der MalRnahme:
e (Ca.3 Monate

Beschreibung:
e Bestehendes Programm der IHK
e Kooperation mit Westerwald-Kreis
e (Ca. 30 Auszubildende von ansdssigen Unternehmen werden zu sogenannten ,Energie-
Scouts” ausgebildet
o Teilnahme an zwei ganztdtigen Workshops zum Thema Klimaschutz, sowie
Energiesparen in Unternehmen
o AnschlieRendes Projekt im Unternehmen, um Energie und CO; zu sparen
e Grundidee: Azubis erhalten Basiswissen, werden sensibilisiert und dienen als
Multiplikatoren in die Unternehmen hinein
e Ein Durchgang pro Kalenderjahr

Ziel und Strategie:
e Programm erhoht die Attraktivitat der teilnehmenden Unternehmen als Arbeitgeber auf
umkampften Arbeitsmarkt — hohe Sensibilitdt von jungen Menschen fiir Umweltthemen
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https://frankfurter-osten.de/

e VG schafft kostenloses und 6ffentlichkeitswirksames Angebot fiir ansassige Unternehmen
e Sensibilisierung der Unternehmen fir das Thema Klimaschutz

Ausgangslage:
e Bisher kaum Angebote zum Thema Klimaschutz und Energie sparen fiir die ansassigen
Unternehmen

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e |HK Koblenz
e Westerwald-Kreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Akquise potenzieller Teilnehmer/ Offentlichkeitsarbeit
e Durchflihrung von Workshops

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgreiche Durchfiihrung
o Teilnehmerzahl

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Kosten werden durch IHK getragen

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
e Der Klimaschutzeffekt ist indirekt, eine Quantifizierung ist nicht moglich. Die Integration des
Themas in die Ausbildung der Azubis setzt jedoch ein wichtiges Zeichen. Dariber hinaus
erfillen die Azubis eine relevante Multiplikatoren-Rolle in den Unternehmen

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MaBhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Projekthomepage ,Energie Scouts” IHK Koblenz
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https://www.ihk.de/koblenz/unternehmensservice/umwelt-und-energie/energie/energieeffizienz/energie-scouts-3318872?shortUrl=%2Fenergiescouts

5.2.5 Mobilitat

Umsetzung Radwegekonzept MOB1

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRnahme:
e Kontinuierlich

Beschreibung:
e Unterstlitzung bei der Umsetzung eines Radwegekonzepts fiir die VG Montabaur, welches
derzeit erstellt wird

Ziel und Strategie:
e Vorantreiben der Mobilitaitswende in der VG Montabaur
e Ausbau der Radinfrastruktur in der VG Montabaur

Ausgangslage:
o Konzept wird derzeit erstellt

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (indirekt)
o Beratung Ortsgemeinden
o Einfluss auf StralRenbaulasttrager

Weitere Akteure:
e Dienstleister
e lLandesbetrieb Mobilitdt Rheinland-Pfalz
o  Westerwaldkreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Austausch mit relevanten Akteuren
e Umsetzung von MalRnahmen

Erfolgsindikatoren:
e Fertiggestelltes Konzept
e Anzahl und Zustand Radwege

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Mittel

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
o Der Anteil des MIV an den Emissionen des Verkehrs ist mit 73.300 t CO; bzw. 72 % sehr hoch
(betrachtet wurden hierbei LandstraRen und innerstaddtische StraRRen, keine Autobahnen),
entsprechend grol8 ist das Einsparpotenzial. Mit der MaRnahme kdnnen bis zu 360 t CO; pro
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Jahr eingespart werden, unter der Annahme, dass 5 % der Beschaftigten an der Halfte der
jahrlichen Arbeitstage mit dem Rad, statt dem Pkw zur Arbeit kommen (Fahrtweg hin- und
zuriick: 20km) und damit insg. rund 1,9 Mio. km Fahrtwege mit dem Pkw durch die Nutzung
der Radwege jahrlich vermieden werden

Regionale Wertschopfung:
o Mittel

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e n/a

Ausbau der 6ffentlichen E-Ladeinfrastruktur MOB2

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MalRnahme:
e Kontinuierlich

Beschreibung:
e Mit zunehmender Nutzung von elektrischen Antrieben steigt der Bedarf nach
Ladeinfrastruktur
e Zwischen 2018 und 2020 wurde von der Firma Eco Libro ein Ladesaulenkonzept erstellt,
welches sukzessive umgesetzt werden soll

Ziel und Strategie:
e Ausbau der E-Ladeinfrastruktur, um die notwendige Mobilitdtswende auch in der VG
Montabaur voranzutreiben
e Schaffung einer addquaten Infrastruktur fur E-Mobilitat

Ausgangslage:
e ladesaulenkonzept wurde erstellt
e Stand 2018: 28 Ladepunkte an 10 unterschiedlichen Standorten

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung bzw. Ortsgemeinden

Weitere Akteure:
e Anbieter von Ladeinfrastruktur
e Ortsgemeinden
e Birgerinnen und Biirger
e Energieagentur RLP
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Handlungsschritte und Zeitplan:
o Auffinden von Partnern (z. B. Unternehmen), mit denen der Ausbau bewerkstelligt werden
kann
Sukzessive Ausstattung der kommunalen Liegenschaften mit Ladepunkten

Erfolgsindikatoren:
e Anzahl zusatzlicher Ladepunkte

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Mit dem Wechsel auf ein Elektrofahrzeug und der Annahme des Bezugs regenerativ
erzeugten Stroms, kénnen rund 18,1 kg/100 km CO; eingespart werden.®! Bei 15.000 km
entsprache das einer Einsparung von 2,7 t CO,. Wiirden 10 % aller bisherigen Pkw-Fahrten
inner- und auBerorts (ohne Autobahn) in der VG auf Elektromobilitat umgestellt werden (ca.
38,5 Mio. km), kdnnten rund 6.970 t CO; eingespart werden. Das entspricht rund 1,3 % der
Gesamtemissionen (inkl. Autobahn) bzw. 2,4 % der Emissionen des Verkehrssektors (inkl.
Autobahn) im Jahr 2019 und 6,8% der Emissionen des Verkehrssektors ohne Autobahn

Regionale Wertschopfung:
e  Wenn moglich, Realisation mit lokalen Anbietern

Flankierende MaBhahmen:
e PV auf kommunalen Liegenschaften

Hinweise:
e n/a

Anschaffung von Dienstfahrradern fiir Verbandsgemeindeverwaltung | MOB3

Umsetzungsbeginn:
e Kurzfristig

Dauer der MalRhahme:
e 1lJahr

Beschreibung:
e Anschaffung von mindestens 2 Dienst-E-Fahrradern fir Dienstfahrten der Mitarbeitenden
der Verbandsgemeindeverwaltung

% Unter Annahme durchschnittlicher Emissionen von 23 kg/100km innerstadtisch und 15 kg/100km auf LandstraBen
(Durchschnittswert fiir Diesel und Benzin) vgl. (CO2online, 2022c)
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e Prifung von alternativen emissionsarmen Fahrzeugen (z. B. E-Roller)

Ziel und Strategie:
e Einsparen von CO; Emissionen fiir Dienstfahrten, welche zuvor mit dem Dienstwagen
durchgefiihrt worden sind
e Mitarbeiter der Verbandsgemeindeverwaltung als Multiplikatoren und Vorbildfunktion fur
Birger/-innen

Ausgangslage:
e Erste Bestandserhebung hat gezeigt, dass eine signifikante Anzahl von Mitarbeitenden die
Dienstrader regelmalig nutzen wiirden

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Fahrradladen
e Potenzielle Sponsoren

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Identifikation des Anforderungsprofils (ggf. Lastenrad, Reichweite usw.)
e Einholung von Angeboten
e Beschaffung der Fahrrader
e Ggf. Installation von Ladestationen am Verbandsgemeindehaus

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgte Anschaffung der Dienstrader
e RegelmalRige Nutzung der Dienstrader

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
o Mittel

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e  Ggf. Sponsoring/Werbung auf einer Scheibe zwischen den Felgen (siehe Hinweise)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Mit dieser MalRnahme kénnen bis zu 21 t CO, pro Jahr eingespart werden, unter der
Annahme, dass rund 50 Mitarbeiter/-innen der Verwaltung ihre Hin- und Rickfahrt zur
Arbeit (durchschnittlich 10 km) an der Hélfte der jahrlichen Arbeitstage (110 AT) mit dem
Dienstrad statt mit dem Pkw zuriicklegen (insg. 110.000 km, unter der Annahme, dass die
Halfte Giber LandstraRen und die andere Halfte innerhalb der Stadt zurickgelegt wird). Die
durchschnittlichen Emissionen auf LandstraRen liegen bei 230 g/km und innerstédtisch bei
150 g/km CO,. Die EU hat fiir Neuzulassungen Grenzwerte von 95 g/km ab 2021 sowie 61,75
g/km ab 2030 festgelegt. Aufgrund der Vorbildfunktion der Verwaltung kann auBerdem ein
indirekter Klimaschutzeffekt erwartet werden

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
e Anschaffung der Fahrrader bei lokalem Handler
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Flankierende MaBnhahmen:
e Mitarbeitersensibilisierung

Hinweise:
e Beispiel flir Werbung auf Scheibe zwischen Felgen (bikuh)
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5.2.6 Erneuerbare Energien

Betrieb von kalten Nahwarmenetzen durch VG-Werke EE1

Umsetzungsbeginn:
e Kurz- bis mittelfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 5 Jahre

Beschreibung:
e Prifung, inwieweit die Werke der Verbandsgemeinde ihre Geschaftstatigkeit zukinftig um
den Betrieb von sogenannten ,kalten Nahwarmenetzen” erweitern kénnten/sollten

o Warmes Wasser wird mit Hilfe von Erdsonden gefordert

o Lokales Netz verteilt warmes Wasser durch ungeddmmte Rohre

o Wasser wird mit Hilfe von Warmepumpen bei den Anschlussnehmer/-innen auf ein
hoheres Temperaturniveau gebracht

o Strom fiir Warmepumpen im Idealfall ebenfalls aus erneuerbaren Energien (z. B. PV
auf dem Dach)

o VG-Werke waren fir den Betrieb des Netzes verantwortlich und wiirden den

Anschlussnehmer/-innen eine verbrauchsunabhingige Gebiihr berechnen (dhnlich

Abwasser)
o Strom fir Warmepumpen wird direkt von Abnehmer/-innen gezahlt
o Im Sommer kostenlose Kiihlung

Ziel und Strategie:

Energien basierende Alternative zu fossilen Energietrdagern

e Strategische Hoheit der Verbandsgemeindeverwaltung (ber die
Warmeversorgung

e Unabhéngigkeit von globalen Energiemarkten

e Sukzessive Umsetzung kalter Nahwarmenetze als wirtschaftliche und auf erneuerbaren

zuklnftige

Ausgangslage:
e Derzeit kein Betrieb von kalten Nahwarmenetzen durch VG-Werke

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung-Werke

Weitere Akteure:
e Energieagentur RLP (beratend)
o  Ggf. Fordermittelgeber

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Best Practice Analyse (z. B. Schifferstadt oder Selters)
o Notwendige finanzielle Mittel
o Notwendige personelle Kapazitdten
o Chancen und Risiken

e  Erstellung SWOT-Analyse

e Politische Entscheidung

e Ggf. Umsetzung
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Erfolgsindikatoren:

Positiver Beschluss der politischen Gremien
Erfolgreiche Umsetzung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Hoch

Finanzierungsansatz:

Eigenfinanzierung
Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch den Bau kalter Nahwarmenetze konnen gleich mehrere, vorher fossil beheizte
Gebdude mit regenerativer Warme versorgt werden. Wird von einem Nahwarmenetz a 40
EFH (=Einfamilienhdusern) ausgegangen, bei denen vorher zur Hilfte Ol- und zur anderen
Halfte Gasheizungen im Einsatz waren, kann die Emissionseinsparung bei rund 300 t CO;
liegen, was rund 95 % der bisherigen Emissionen der Warmeversorgung fiir die Gebdude
entspricht (Unter der Annahme einer kalten Nahwarmeldsung, die iber Warmepumpen
beheizt wird, welche zu 100 % mit regenerativem Strom betrieben werden). Wird der im
Klimaschutzszenario angenommene Ausbau von rund 66.100 MWh/a (z.B. durch 20
Nahwarmenetze a 40 Wohngebaude, 25 Nahwarmenetze 4 40 Gewerbebetriebe und dem
Anschluss von 130 industriellen Gebauden) realisiert, kdnnen insgesamt rund 17.700 t CO,
jahrlich eingespart werden. Das entspricht rund 3 % der Gesamtemissionen bzw. 12 % der
Emissionen des Warmesektors im Jahr 2019. Bei "normaler", bzw. nicht "kalter" Nahwarme
liegt die Einsparung wie im Szenario angegeben, geringfligig niedriger bei rund 16.800 t
COz/a

Regionale Wertschopfung:

Hoch
Mogliche Umsetzung sollte prioritar mit lokalen Unternehmen erfolgen, falls moglich

Flankierende MalRhahmen:

Quartierskonzepte
Nahwarmenetz Schulzentrum Montabaur

Hinweise:

Best Practice Werke Schifferstadt
Best Practice Werke VG Selters
Leitfaden Kalte Nahwarme der Energieagentur RLP

Ausbau Windenergie EE2

Umsetzungsbeginn:

Kurzfristig

Dauer der MalRnahme:

10-20 Jahre
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https://www.sw-schifferstadt.de/de/Ueber-Uns/Wer-wir-sind/Chronologie/?ConsentReferrer=https%3A%2F%2Fwww.ecosia.org%2F
https://www.ww-kurier.de/artikel/103213-neubaugebiet--am-sonnenbach--in-selters-wird-geplant
https://www.energieagentur.rlp.de/fileadmin/user_upload/Waermewende/Leitfaden_Kalte_Nahwaerme.pdf

Beschreibung:
e Uberpriifung des Teilflichennutzungsplans Wind der VG Montabaur unter Beriicksichtigung
landes- und raumplanerischer Vorgaben

Ziel und Strategie:
e Anteil an erneuerbaren Energien vor Ort vorantreiben
e Beitrag zu den Klimazielen des Landes, sowie Erfillung der Flachenziele fir
Windenergieausbau

Ausgangslage:
e Teilflichennutzungsplan Wind vorhanden. Es bleibt abzuwarten, wie dieser an neue
gesetzliche Ziele angepasst werden muss
e Derzeitige Potenzialfliche: (ca. 176 ha), Gemeinden GroRholbach, Girod, Nomborn,
Heilberscheid

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e lLand bzw. Landesbehoérden
e Gemeinden
e Forst
e Birgerschaft
e Naturschutz
e Projektentwickler
e landwirte

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Priifung der Anderungen im Rahmen des LEP IV
o Naturparkkernzonen der Abwagung zugédnglich
o Konzentrationsgebot der Abwagung zuganglich
o Reduzierter Mindestabstand zu Siedlungsgebieten
e Mogliche Identifikation von zusatzlichen Potenzialflachen in der VG Montabaur
e Ggfs. Anpassung des bestehenden Flachennutzungsplans

Erfolgsindikatoren:
e Zusatzliche Flachenausweisung im Rahmen des Flachennutzungsplans Wind

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
o  Mittel

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
o Ggf. Kostenlibernahme durch Projektierer

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Durch den Bau einer WEA (mit 4 MWp) kann unter Annahme von rund 1750 Volllaststunden
jahrlich rund 9.300 MWh/a regenerativer Strom erzeugt werden und damit rund 4.400 t CO,
jahrlich eingespart werden (wird mit dem Bundesstrommix von 2019 verglichen). Wird der
im Klimaschutzszenario angenommene Ausbau von 6 Anlagen (& 4 MWp) realisiert, kdnnen
insgesamt rund 24.600 t CO, jahrlich eingespart werden (verglichen mit dem
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Bundesstrommix von 2019). Das entspricht 5 % der Gesamtemissionen bzw. 25 % der
Emissionen des Stromsektors im Jahr 2019.

Regionale Wertschopfung:

e Mittel
e Mogliche Umsetzung von Anlagen sollte prioritdr mit lokalen Unternehmen erfolgen, falls
moglich

Flankierende MaRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e ,Wind-an-Land-Gesetz”

Ausbau PV Freiflachenanlagen EE3

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 10 Jahre

Beschreibung:
e Der Ausbau der Freiflachen-PV innerhalb der VG Montabaur soll koordiniert vorangetrieben
werden
e Zu diesem Zweck wurde ein Kriterienkatalog erarbeitet, welcher die potenziellen Flachen
flr die PV-Freiflaichen-Nutzung definiert
e Uberfiihrung in den Flaichennutzungsplan bei konkreten Projekten, die den Kriterienkatalog
erfillen

Ziel und Strategie:
e Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien
e Koordiniertes Vorgehen, um “Wildwuchs“ zu verhindern und mdglichen Konflikten
zuvorzukommen (z. B. Landwirtschaft)

Ausgangslage:
e Informationsveranstaltung ,PV-Freiflachenanlagen” fir die Ortsbiirgermeister/-innen
wurde in Kooperation mit der Energieagentur RLP durchgefiihrt
e Immer wieder Anfragen von Grundstuickseigentiimer/-innen und Projektentwicklern bzgl.
PV-Freiflachen
e Kriterienkatalog wurde erstellte

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:

e Energieagentur RLP
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e evm
e Birgerschaft

e Private Grundstlickseigentiimer
e Projektentwickler

e landwirte

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Beschluss des erstellten Kriterienkatalogs
e Anwendung des erstellten Kriterienkatalogs

Erfolgsindikatoren:
e Erfolgte Uberfiihrung in den Flichennutzungsplan
e Installierte zusatzliche Leistung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Gering

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Durch den Bau einer Freiflichenanlage mit 2 MWp kdnnen jahrlich rund 1.800 MWh/a
regenerativer Strom erzeugt und damit rund 800 t CO? eingespart werden (wird mit dem
Bundesstrommix von 2019 verglichen). Wird der im Klimaschutzszenario angenommene
Ausbau von 12,4 MWop (z.B. 6 Anlagen a rund 2 MWp) realisiert, kdnnen insgesamt rund
4,900t CO; jahrlich eingespart werden (verglichen mit dem Bundesstrommix von 2019). Das
entspricht rund 1 % der Gesamtemissionen bzw. 5 % der Emissionen des Stromsektors im
Jahr 2019. Durch einen noch ambitionierteren Ausbau kann der Emissionseinspareffekt
deutlich erhéht werden.

Regionale Wertschopfung:
o  Mittel
e Mogliche Umsetzung von Freiflaichenanlagen sollte prioritdr mit lokalen Unternehmen
erfolgen, falls moglich

Flankierende MaBhahmen:
e n/a

Hinweise:
e n/a

PV auf kommunalen Liegenschaften EE4

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig
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Dauer der MalRnhahme:
e kontinuierlich

Beschreibung:
e Analyse inwieweit samtliche kommunale Dachflaichen (VG und Ortsgemeinden) mit
Photovoltaik und/oder Solarthermie bestiickt werden kénnen bzw. bereits bestiickt sind
e Unterstlitzung der Ortsgemeinden beim Ausbau der PV durch die VG
e Entwicklung eines konkreten Ausbauplans

Ziel und Strategie:
e Erhohung des Anteils an erneuerbaren Energien fir die kommunalen Liegenschaften
e Kommune als Vorreiter und Vorbild fiir andere Akteure
e Reduzierung der Stromkosten fir Ortsgemeinden und VG

Ausgangslage:
e Derzeit ist bereits ein GroRteil der VG-eigenen Liegenschaften mit PV bestickt
e Bei samtlichen Neubau- und ErweiterungsmalRnahmen wird das Thema PV seitens
Gebdudemanagement mitberlcksichtigt

Trager:
e Verbandsgemeindeverwaltung (Gebdudemanagement)
e Ortsgemeinden beraten durch VG

Weitere Akteure:
e Fachfirmen
e EARLP

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erfassung samtlicher kommunaler Geb&dude (VG und Ortsgemeinden) inklusive Dachflachen
o Gesamtflache

Nutzbare Flache

Sanierungsstatus

Mietsituation

Jahrlicher Stromverbrach

o Maogliche Kombination mit E-Mobilitat

e Erstpriifung des Potenzials mit Hilfe des Solarkatasters RLP

e Prifung von unterschiedlichen Betreibermodellen wunter Berlicksichtigung der
Wirtschaftlichkeit (Eigenverbrauch vs. Verpachtung)

o Ggfs. Kontaktaufnahme zu potenziellen Pachtern (z. B. Energiegenossenschaften,
Energieversorger)

e Erstellung eines Umsetzungsplans fiir samtliche Liegenschaften

e Umsetzung

O
O
O
O

Erfolgsindikatoren:
e Anzahlinstallierter Anlagen bzw. installierte Leistung

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
e Mittel
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Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
o  Ggf. Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Die MalRnahme ist sehr effektiv, da die Nutzung von PV (statt dem derzeitigen Strommix) zu
einer Emissionsreduktion um 93 % fihrt. Mit einer 10 kWp Anlage konnen jahrlich rund
9.000 kWh/a regenerativ produziert werden. Wirde der komplette Strombedarf der
kommunalen Liegenschaften Uber PV gedeckt werden, kénnten 2.800 t CO, reduziert
werden. Die Solaranlagen missen jedoch nicht fir den Eigenbedarf genutzt werden, auch
eine Verpachtung der Dachflachen ist denkbar. Anhaltspunkte fir einzelne Gebaude sind
dem Solarkataster Rheinland-Pfalz zu entnehmen.

Regionale Wertschopfung:
o Mittel
e Mogliche Umsetzung sollte prioritdar mit lokalen Unternehmen erfolgen, falls moglich

Flankierende MaRnahmen:
e Energiemanagementsystem
e Kalte Nahwarme (ggf. Betrieb von Warmepumpen durch PV-Strom)

Hinweise:
e PVin Kommunen: Wirtschaftlichkeit und Vergabe bei Pachtvertragen
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https://www.energieagentur.rlp.de/fileadmin/user_upload/erneuerbare_energien/Faktenpapier_PV_Pachtmodelle_Genossenschaften.pdf

5.2.7 Klimaanpassung

Erstellung Klimafunktionskarte Montabaur KA1

Umsetzungsbeginn:
o Kurzfristig

Dauer der MaRRnahme:
e 1Jahr

Beschreibung:
e Erstellung einer sogenannten Klimafunktionskarte fiir die Stadt Montabaur
e Die Klimafunktionskarten zeigen auf, wie sich das Klima vor Ort (Mikroklima) verhalt
e Der Einfluss von MalRnahmen. Wie z. B. Neubaugebieten auf das Klima vor Ort, wird deutlich

Ziel und Strategie:
e Berlicksichtigung des Einflusses von MaRnahmen auf das Mikroklima
o Identifikation von Handlungsfeldern
e Erhohung der Lebensqualitat, insbesondere fiir vulnerable Gruppen (z. B. altere Menschen)

Ausgangslage:
e Derzeit keine Klimafunktionskarten oder dergleichen vorhanden, lediglich vage
Abschatzungen moglich

Trager:
e Stadt Montabaur, beraten durch Verbandsgemeindeverwaltung

Weitere Akteure:
e Ortsgemeinden
e Externe Fachbiros

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Bericksichtigung im Haushalt
e Ausschreibung
e Durchfiihrung

Erfolgsindikatoren:
e Anzahl erstellter Klimafunktionskarten

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
o Mittel

Finanzierungsansatz:
e Eigenfinanzierung
e Ggf. Fordermittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

e Die MaBnahme dient in erster Linie der Anpassung an den Klimawandel durch Analyse der
lokalen klimatischen Bedingungen und der Abmilderung von klimatischen Stressfaktoren
(Hitzeinseln etc.). Dadurch kann indirekt eine Klimaschutzwirkung entstehen, durch die
Schaffung weiterer Grinflichen und Bdume, welche neben der Regulierung des

128



Mikroklimas auch als CO,-Senke dienen. Ein ausgewachsener Baum absorbiert rund 10-12,5
kg CO,/Jahr (Richtwerte — genaue Bestimmung schwierig).®> 80-100 Bidume wiirden damit
rund 1 t CO,/Jahr kompensieren

Regionale Wertschopfung:
e Gering

Flankierende MalRhahmen:
e n/a

Hinweise:
e Klimafunktionskarte Bergisch-Gladbach
e Klimafunktionskarte GielRen

5.3 Malnahmenpriorisierung

Im Rahmen der Akteursbeteiligung hatten die Teilnehmer/-innen die Moglichkeit die erarbeiteten
MaBnahmen nach ihrer Wichtigkeit zu bewerten. Dabei konnten sie fiinf Klebepunkte vergeben. Es
war ihnen freigestellt diese einer oder mehreren MaRnahmen zuzuordnen.

Das Ergebnis bildet Tabelle 11 ab. Insbesondere dem Ausbau der regenerativen Energien wird
demnach eine hohe Prioritat eingerdumt. Weitere hoch bewertete Mallnahmen sind die Umstellung
der Strallenbeleuchtung auf LED sowie die Umsetzung des Radwegekonzepts.

Tabelle 11 Mafinahmenpriorisierung

Malnahme Kirzel Priorisierung
1 | Klimaschutz in der Bauleitplanung verankern U1 6
2 | Bericksichtigung Klimaschutzwirkung in U2 2

Beschlussvorlagen

3 | Einrichtung Lenkungsgruppe Klimaschutz U3 0

4 | Nachhaltige Beschaffung durch U4 3
Verbandsgemeindeverwaltung

5 | Mitarbeitenden- Sensibilisierung Us 1
6 | Bewusstseinsschaffung in der Bevolkerung U6 5
7 | Kooperation Haus der Jugend U7 3
8 | Beantragung Forderprogramm Energetische HH1 3

Quartierssanierung (KfW 432) fiir die Ortsgemeinden

9 (Plant-for-the-Planet Foundation, 0. D.); (CO2online, 2019)

129


https://www.bergischgladbach.de/klimafunktionskarte.aspx
https://www.giessen.de/media/custom/684_12677_1.PDF?1414157722

9 | Beantragung Sanierungsmanagement fir die HH2 1
Umsetzung der Quartierskonzepte (KfW 432)
10 | Verstetigung eines kommunalen OFF1 1
Energiemanagementsystems (komEMS)
11 | Sanierung/Neubau Schwimmbad Montabaur OFF2 3
12 | Nahwiarmenetz Schulzentrum Montabaur OFF3 6
13 | Sanierung Klaranlage Montabaur OFF4 2
14 | Fahrplan fur den Ausstieg kommunaler Gebdude aus OFF5 5
fossilen Energietragern
15 | Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED OFF6 8
16 | Leitfaden Nachhaltige Gewerbegebiete GHDI1 5
17 | Energiescouts GHDI2 4
18 | Umsetzung Radwegekonzept MOB1 11
19 | Ausbau der E-Ladeinfrastruktur MOB2 1
20 | Anschaffung von Dienstfahrradern fir MOB3 1
Verbandsgemeindeverwaltung
21 | Betrieb von kalten Nahwarmenetzen durch VG-Werke EE1 7
22 | Ausbau Windenergie EE2 13
23 | Ausbau PV-Freiflachenanlagen EE3 10
24 | PV auf kommunalen Liegenschaften EE4 12
25 | Erstellung von Klimafunktionskarten KA1 5
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6 THG-Minderungsziele, Strategien und priorisierte Handlungsfelder

THG-Minderungsziel

Mit der Anderung des Klimaschutzgesetzes hat die Bundesregierung die Klimaschutzvorgaben
verscharft und das Ziel der Treibhausgasneutralitdt bis 2045 verankert. Bereits bis 2030 sollen die
Emissionen um 65 Prozent gegeniiber 1990 sinken.

Entsprechend der aktuellen Ziele der Bundesregierung strebt auch die VG Montabaur eine
Klimaneutralitdt bis spatestens 2045 an. Bis 2030 sollen die THG-Emissionen um mindestens 65
Prozent gegeniiber 1990 sinken. Abbildung 50 zeigt, dass durch einen linearen Absenkpfad bis 2030
lediglich eine Reduzierung der THG-Emission um 60 Prozent erfolgt. Demzufolge wird deutlich, dass in
der VG Montabaur die kurz- und mittelfristigen Anstrengungen im Klimaschutzbereich intensiviert
werden miissen, um die anvisierten Ziele zu erreichen.

Auf sektorale Ziele verzichtet die VG Montabaur bewusst, da sowohl der technologische Fortschritt als
auch die Entwicklung der nationalen Gesetzgebung schwer absehbar sind. Beides hat jedoch einen
enormen Einfluss auf die Entwicklung des THG-AusstoRes vor Ort. Darliber hinaus ist der Einfluss der
VG Montabaur auf die Sektoren GHD, Industrie sowie Verkehr sehr begrenzt. Hier spielen neben der
Bundesgesetzgebung auch die Gestaltung des rechtlichen Rahmens durch den Westerwald-Kreis sowie
die Vorgaben von Landesbehérden (z. B. Landesbetrieb Mobilitdt) eine signifikante Rolle fiir die
Entwicklung der THG-Emissionen vor Ort. Als Beispiel seien hier die Themen OPNV sowie die Schaffung
von Radwegen genannt.

Trotzdem beabsichtigt die VG Montabaur das Thema Klimaschutz konsequent bei sdamtlichen
Aktivitaten und Projekten zu bericksichtigen und den eigenen Einfluss auf die Entwicklung der THG-
Emissionen vor Ort kritisch zu hinterfragen. Mittel- bis langfristig strebt die Verwaltung der VG
Montabaur an, zur Vorreiterregion im Bereich Klimaschutz zu werden und entsprechend ambitioniert
voranzuschreiten.

Strategien und priorisierte Handlungsfelder

Wie bereits zuvor geschildert, ist der Einfluss der VG Montabaur auf einige Sektoren sehr begrenzt.
Entsprechend soll der Fokus zunachst auf den eigenen Liegenschaften, sowie dem Bereich der privaten
Haushalte liegen. Der Einfluss auf die eigenen Liegenschaften ist hoch und mit der Einfiihrung eines
Energiemanagements wurde hier bereits ein wesentlicher Grundstein fir die kontinuierliche und
konsequente Reduzierung des Energieverbrauchs, sowie die Versorgung der eigenen Liegenschaften

mit regenerativen Energien gelegt.

Im Bereich der privaten Haushalte soll der Fokus zunachst auf der zukiinftigen Warmeversorgung
liegen. Zum einen ist hier ein noch groRerer Handlungsbedarf als im Bereich der Stromversorgung
durch regenerative Energien. Zum anderen zeigt die aktuelle Situation im Hinblick auf den Krieg in der
Ukraine wie wesentlich dieses Thema jetzt ist und auch in Zukunft sein wird. So ist das Interesse am
Thema Warmeversorgung durch die Ortsgemeinden, sowie die Bilirgerinnen und Blirger derzeit sehr
grol3. Die Forderkulisse bietet ferner attraktive Forderbindungen fiir die Erstellung von integrierten
Quartierskonzepten (KfW 432). Diese sollen in Anspruch genommen werden, um das Thema der
Warmeleitplanung aktiv anzugehen, bevor dieses gesetzlich verpflichtend fir die Kommunen in
Rheinland-Pfalz wird.

Als drittes prioritares Handlungsfeld ist der Ausbau der erneuerbaren Energien vor Ort zu nennen. So
hat die THG-Bilanz gezeigt, dass der Anteil der erneuerbaren Energien vor Ort im Verhaltnis zum
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Stromverbrauch in der VG Montabaur (9 %) deutlich unterm Bundesdurchschnitt (42 %) liegt. Ferner
hat die MalRnahmenpriorisierung (siehe Abschnitt 5.3) gezeigt, dass diesem Thema aus Sicht der
Blrgerinnen und Birger ein hoher Stellenwert eingerdumt wird.

Das Thema des Ausbaus der erneuerbaren Energien umfasst sowohl den Ausbau der Windkraft- und
der PV-Freiflaichenanlagen, als auch den Ausbau der PV auf privaten, gewerblichen, sowie
kommunalen Geb&uden.
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/ Verstetigungsstrategie

Klimaschutz ist eine freiwillige, fachlibergreifende kommunale Aufgabe. Daher ist es von groRer
Bedeutung, dass die Verantwortlichen der Verwaltung und Politik das Thema aktiv unterstiitzen, die
Ziele kommunizieren und damit vorantreiben. Den Rahmen fiir einen effektiven Klimaschutz bilden u.
a. die politische Verankerung des Themas, sowie die Festlegung von Zielen und MaRnahmen. Die
Voraussetzungen fir die interdisziplindgre Umsetzung von Zielen und der MalRnahmen des
Klimaschutzkonzepts sind in der VG Montabaur vorhanden und missen organisatorisch weiter
vorangetrieben werden. Ein erster Schritt war die Installation eines Klimaschutzmanagements.

7.1 Organisatorische Institutionalisierung

Um das Thema Klimaschutz weiter in der Verwaltung der VG-Montabaur zu verankern und die
Verknipfung zwischen Verwaltung und relevanten externen Akteuren (Blrger/-innen, lokale
Wirtschaft usw.) zu gewahrleisten, werden folgende MaRnahmen vorgeschlagen:

7.1.1  FortfUhrung Klimaschutzmanagement
Das Klimaschutzmanagement soll mittel- bis langfristig als koordinierende Stelle in der Verwaltung
fortgefiihrt werden.

Die Aufgabenfelder des Klimaschutzmanagements werden insbesondere sein:

e Koordination/Management der Aktivitaten und Akteure in der Verbandsgemeinde

e Integration von Klimaschutzaspekten in die kommunalen Abldufe

e Kimmerer der (langen) Umsetzungsprozesse

e Initiierung und Steuerung von Klimaschutzprojekten mit der Verwaltung, Energieversorgern,
Wirtschaft, Burger/-innen, etc.

e Vernetzung regionaler und liberregionaler Akteure

e Projekt- und Prozessmanagement: Schrittweise Umsetzung von MaBnahmen und
kontinuierliche Weiterentwicklung des Klimaschutzkonzepts

e Presse- und Offentlichkeitsarbeit, bewusstseinsbildende Kommunikation  von
Klimaschutzthemen und Umweltbildung

e Einwerben von weiteren Fordermitteln

e RegelmaRige Evaluierung der Klimaschutzaktivitaten

e Vortragstatigkeit und Durchfiihrung der Beratung: Anlaufstelle fir Fragestellungen aller
Abteilungen der Verwaltung und der Ortsgemeinden

e Betreuung der Ortsgemeinden hinsichtlich sinnvoller Energiekonzepte

7.1.2 Initialisierung interne Projektgruppe Klimaschutz

Um das Thema Klimaschutz in der Verwaltung breiter zu verankern, sollte eine interne Projektegruppe
Klimaschutz initiiert werden. Diese sollte sich im Wesentlichen aus den Fachbereichsleitungen, sowie
relevanten Sachgebietsleitungen zusammensetzen. Als Alternative zu einer separaten Projektgruppe
bestlinde die regelmaRige, mindestens ein- bis zweimal jahrliche Teilnahme an der bestehenden
Fachbereichsleiterrunde. Die genaue organisatorische Ausgestaltung sollte unter Berticksichtigung der
vorhandenen Ressourcen, zwischen Klimaschutzmanagement und Verwaltungsleitung abgestimmt
werden.

Innerhalb der internen Lenkungsgruppe sollte jeweils der aktuelle Stand hinsichtlich laufender
Klimaschutzprojekte besprochen werden. Das Klimaschutzmanagement sollte die Fachbereiche bzw.
Sachgebiete frihzeitig auf Projekte aufmerksam machen, welche diese betreffen. Umgekehrt sollten
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die Vertreter der Fachbereiche bzw. Sachgebiete das Klimaschutzmanagement frihzeitig Gber
geplante Projekte informieren, welche fiir dieses relevant sind. Auch die interne Kommunikation und
die Motivation der Belegschaft fiir das Thema, sollten zentrale Bestandteile dieser regelmaligen
internen Abstimmung sein.
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8 Controlling-Konzept

Zur zielorientierten Umsetzung des Klimaschutzkonzepts der VG Montabaur ist es erforderlich,
Strukturen fiir das Controlling zu definieren. Dies bezieht sich zum einen auf die Begleitung und
Evaluation von KlimaschutzmaBnahmen und damit auf die Zielerreichung der im integrierten
Klimaschutzkonzept und Klimaschutzteilkonzept dargelegten MaRnahmenvorschlage und -ideen. Zum
anderen soll durch das Controlling eine Transparenz der Entwicklung der CO,-Emmissionen, zur
Evaluation der Schritte auf dem Weg zur Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele, gegeben
werden. Durch regelmafige Information der Akteure aus der Verwaltung und der Politik soll das Thema
Klimaschutz auf der Tagesordnung gehalten werden.

Das Controlling-Konzept fiir die Umsetzung der Klimaschutzvorhaben in der VG Montabaur verfolgt
dabei folgende zentrale Funktionen und Anforderungen:

e Kontinuierliche Uberpriifung der Umsetzung und Wirksamkeit der KlimaschutzmaRnahmen

e Gewaibhrleistung einer fortwdahrenden Datenauswertung (Fortschreibung der Energie-/CO,-
Bilanz), Darstellung der Anderungen im Vergleich zum Bilanzjahr

e Zeitnahe Prifung des Erreichungsgrades festgelegter Klimaschutzziele

e Regelmifige Information und Koordination der am Klimaschutzmanagementprozess
Beteiligten, sowie der Offentlichkeit

e Bewertung der organisatorischen Abldaufe im Klimaschutzmanagementprozess selbst

e Schaffung einer Datenbasis flr die Entwicklung und Konzeption neuer
KlimaschutzmalRnahmen.

8.1 Indikatorensystem zur Wirkungskontrolle fir das Mallnahmenprogramm

Fir die VG Montabaur wurden Indikatoren entwickelt, welche die spezifischen
Malnahmenempfehlungen des Klimaschutzkonzepts berlicksichtigen. Fiir jede MaRnahme wurde
jeweils der Erfolgsmalistab bzw. das Ziel definiert. Dies kann z. B. die Reduktion von
Treibhausgasemissionen oder die Erhdhung der Zahl an Energieberatungen sein. Individuelle
Zielformulierungen fir jede MaBnahme sind erforderlich, weil sie vom Grundcharakter und ihrer
Wirkungsweise grolRe Unterschiede aufweisen und es deshalb keinen einheitlichen Mal3stab gibt, der
fir den gesamten MaBRnahmenkatalog gelten kdnnte.

Fir jede MaRnahme sind geeignete Erfolgsindikatoren ausgewahlt worden, mit dem sich der Erfolg der
jeweiligen MalRnahmen bestimmen bzw. messen lasst. Diese Indikatoren sind in den einzelnen
Malnahmensteckbriefen dokumentiert. AbschlieBend erfolgte die Entwicklung eines Instruments, das
zur Uberpriifung herangezogen werden soll. So lassen sich auch wihrend der Umsetzung eventuelle
Anderungen vornehmen, um die Verwirklichung des anvisierten Potenzials (u. a. CO,-Minderung,
Energieeinsparung) zu maximieren.

Fir die Verbandsgemeinde wird es erforderlich sein, die Aufgabe der MalRnahmen-Evaluierung mit
personeller Verantwortlichkeit zu hinterlegen. Dies kann sowohl dezentral (bei den jeweiligen
Projektverantwortlichen) als auch zentral (z. B. Klimaschutzmanagement) organisiert werden.

8.2 Fortschreibung der Energie- und CO;-Bilanz

Ein wesentlicher Baustein zur Uberpriifung der erreichten Klimaschutzziele ist die Fortschreibung der
Energie- und CO-Bilanz. Die Fortschreibung dient der Uberpriifung, inwieweit die Klimaschutzziele
erreicht worden sind. Allerdings sind die regelmaRigen Erhebungen aller Datensatze
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mit erheblichem Aufwand verbunden. Demnach wird vorgeschlagen, jahrlich eine vereinfachte
Fortschreibung der Bilanzen und alle drei bis fiinf Jahre eine Fortschreibung bzw. ausfiihrliche Energie-
und CO,-Bilanzierung zu erstellen.

Fiir die Fortschreibung der Energie- und CO»-Bilanz ergeben sich folgende Anforderungen:

e Die Bilanzierungsmethodik muss es ermoglichen, die Fortschreibung der Energie- und
CO,-Bilanz mit moglichst geringem Aufwand durchzufiihren.

e Die Ergebnisse sollen veroffentlicht und bei der Identifizierung
neuer bzw. bei Anpassung von MalRnahmen berlicksichtigt werden.

o Ziel der Fortschreibung einer Bilanz sollte sein, lokale Effekte durch die Umsetzung von
KlimaschutzmalRnahmen in der Energie- und CO,-Bilanz abbilden zu kénnen.

136



9 Kommunikationsstrategie

Klimaschutz ist eine Aufgabe, welche nur durch die Teilnahme und Kooperation aller
Bevolkerungsgruppen und Fachakteure bewerkstelligt werden kann. Die Energie- und
Treibhausgasbilanz zeigt, dass die Verbandsgemeinde nur fir einen geringen direkten Anteil an den
Gesamtemissionen verantwortlich ist. Die unmittelbare Einflussnahme beschrankt sich dabei
grofStenteils auf die energetische Optimierung der 6ffentlichen Liegenschaften. Die grofSten Anteile am
Gesamtenergieverbrauch liegen hingegen im Einflussbereich der Gebdudeeigentimer und deren
Mobilitatsverhalten.

Die vorrangige Aufgabe der Kommune ist daher die Aktivierung der Birgerschaft, sowie
entsprechender Fachakteure. Dieses Potenzial lasst sich mit geringem Mitteleinsatz durch eine
umfassende Offentlichkeitsarbeit sowie gezielte Ansprache und Vernetzung der unterschiedlichen
Akteure und Zielgruppen entfalten.

Daher gilt es, geeignete MaRnahmen an die unterschiedlichen Nutzergruppen zu adressieren und
malgeschneiderte Ideen zu entwickeln, d